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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Organica, mediante la
cua elevalainformacion del curso de posgrado Resonancia Magnética Nuclear en
Quimica Organica. Teoriay Aplicaciones (DOC8800604) para el afio 2026,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 13 de octubre de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1°: Aprobar € dictado del curso de posgrado Resonancia M agnética
Nuclear en Quimica Orgéanica. Teoriay Aplicaciones (DOC8800604) de 80 horasy 8
semanas de duracion, que sera dictado por € Dr. Javier Alberto Ramirez.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Resonancia M agnética
Nuclear en Quimica Organica. Teoriay Aplicaciones (DOC8800604) que como
anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado durante 2026.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién 072/0.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, e presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccién de
Estudiantes y Graduados, alaBiblioteca de laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a QORGANICA#FCEN vy resérvese.



ANEXO
Resonancia M agnética Nuclear en Quimica Organica. Teoriay Aplicaciones

PROGRAMA

Objetivos

Ampliar y profundizar los principios de la resonancia magnética nuclear (RMN)
aplicados ala quimica orgénica.

Comprender los fundamentos tedricos y experimental es de la técnica.

Conocer y aplicar las principales metodologias de RMN uni- y multidimensional parala
elucidacion estructural de molécular organicas.

Integrar las herramientas de RMN en problemas de estereoquimica, dinamica molecular
y quimica bioorganica.

Programa
Unidad 1. Introducciéon alaRMN

Spin nuclear e interaccion con un campo magnético. Modelo vectorial y sus
limitaciones. Precesion y frecuencia de Larmor. Magnetizacion microscopicay
macroscopica. Aspectos bésicos de la sefial de RMN y principios de deteccion.

Unidad 2. Espectrémetro. Introduccion al procesamiento de datos

Componentes de un espectrometro de RMN. Excitacion con pulsos de radiofrecuencia.
Dominios de tiempo y frecuencia. Condicién de Nyquist, sobremuestreo y filtrado
digital. Procesamiento de datos: transformada de Fourier, funciones de pesado y
apodizacién, prediccién lineal y correccion de fase. Métodos alternativos de
reconstruccion de datos. procedi mientos no-Fourier, entropia maximay covarianza.

Unidad 3. Tratamiento cuantico del spiny pulsos

Representacién matricial de autofunciones de espin y operadores asociados. Operadores
de transformacion y rotacion. Descripcion de sistemas mediante matrices densidad.
Poblacionesy coherencias. Operadores de pulso y evolucion de la magnetizacion
observable. Pulsos compuestos, pulsos suavesy adiabéticos. Excitacion selectiva.



Unidad 4. Experimentos de RMN unidimensional

El experimento de un pulso: optimizacion de la sensibilidad y mediciones cuantitativas.
Desacoplamiento homonuclear y heteronuclear. Secuencias de pulsos bésicas: inversion-
recuperacion, ecos de spin, ecos modulados por Jy experimento APT. Spin-lock y
relgjacion en € sistema rotante. Supresion de la sefial de solvente mediante
presaturacion, secuencias binomiales y métodos basados en gradientes de campo
pulsados como WATERGATE.

Unidad 5. Transferencia de polarizacion y coherencias

Inversién selectiva de poblaciones. Transferencia selectivay no selectiva de
polarizacion: secuencias INEPT e INEPT reenfocado, secuencia DEPT. Coherencias
cuanticas multiples: definicion de érdenes de coherencia, generacion 'y seleccion
mediante pulsos de RF y gradientes. Experimentos INADEQUATE y ADEQUATE.
Caminos de transferencia de coherencia.

Unidad 6. Técnicas multidimensionales

Principios de RMN 2D y 3D. Separacién de informacion en distintas dimensiones de
frecuencia. Codificacion en ladimension indirecta. Transformada de Fourier en dos
dimensiones. Deteccién en cuadratura en F1, espectros en magnitud y sensibles alafase.
Procesamiento de datos en 2D: funciones de pesado, prediccion lineal y supresion de
ruido t1. Muestreo no uniforme (NUS). M étodos alternativos de procesamiento en RMN
multidimensional: entropia méximay covarianza.

Unidad 7. Experimentos de correlacién homonuclear

Espectros de correlacion homonuclear: secuencia COSY vy variantes (COSY -45, COSY -
B, COSY-Relay, COSY alargadistancia). Intensificacion de correlaciones por
acoplamientos J pequefios. Incorporacion de filtros cuanticos: DQF-COSY y TQF-
COSY. Experimentos TOCSY . Correlacién homonuclear de nicleos poco abundantes
(13C-13C): secuencias INADEQUATE y ADEQUATE.

Unidad 8. Experimentos de correlacion heteronucl ear

Correlacion heteronuclear con deteccion directa e inversa. Experimentos HMQC y
HSQC para correlacion através de un enlace. Experimento HMBC para correlacion a
larga distancia. Correlacion entre nucleos distintos de hidrégeno (X-Y). Secuencias
combinadas. HSQC-COSY, HSQC-TOCSY, HSQC-NOESY y HSQC-HMBC.

Unidad 9. Correlaciones através del espacio

Efecto Overhauser nuclear transiente y relacién con las distancias internucleares.
Experimentos NOESY y ROESY . Experimentos de correlacion por intercambio quimico



(EXSY). Interferencias y falsas correlaciones. Relacion entre el tiempo de correlacion
molecular, e NOE y las distancias internucleares.

Unidad 10. Procesos de relgjacion nuclear

Relgjacion longitudinal (T1) y transversal (T2). Mecanismos de relgjacion: interaccion
dipolar, interaccién cuadrupolar e interaccion escalar. Tratamiento de Redfield.
Influencia de los tiempos de correlacion sobre T1y T2. Métodos de medicion:
inversion-recuperacion y ecos de spin. Relgjacion cruzaday efecto Overhauser nuclear:
NOEs positivos y negativosy su relacion con mecanismos de rel gjacién predominantes
y caracteristicas moleculares.

Unidad 11. Difusion molecular y RMN

Medicién de coeficientes de difusion en solucion mediante RMN. Filtros de difusion y
espectros DOSY . Aspectos practicos y aplicaciones en quimica supramolecular y
andlisis de mezclas complgjas.

Unidad 12. Aplicaciones en quimica bioorganica

Elucidacién estructural de compuestos organicos. Estrategias de asignacion de sefiales.
Aplicacion a problemas estereoquimicos. Seleccion de parametros experimentales y
procesamiento de espectros en casos préacticos.
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