Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2025-2155-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Martes 7 de Octubre de 2025
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29/09/2025

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Organica, mediante la
cua elevalainformacion del curso de posgrado Espectrometria de Masa en Quimica
Organica. Fundamentosy Aplicaciones (DOC8800940) para el afio 2026,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 29 de septiembre de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Aprobar € dictado del curso de posgrado Espectrometria de Masa en
Quimica Organica. Fundamentosy Aplicaciones (DOC8800940) de 80 horasy 8
semanas de duracion, que sera dictado por la Dra. Gabriela M. Cabrera, con la
colaboracion de la Dra. Evelyn Bonifazi.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Espectrometria de Masa
en Quimica Organica. Fundamentosy Aplicaciones (DOC8800940) que como anexo
forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en el segundo bimestre de 2026.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méaximo de tres (3) puntos parala Carrerade
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién 072/0.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, € presente Curso de Posgrado tendr& una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a QORGANICA#FCEN vy resérvese.



ANEXO
Espectrometria de Masa en Quimica Organica. Fundamentosy Aplicaciones

PROGRAMA

Objetivos:

El objetivo del curso es que |os estudiantes aprendan Espectrometria de Masa en su
estado actual, incluyendo todas las variantes y aplicaciones relacionadas con la
deteccion, caracterizacion, identificacién y cuantificacién de moléculas organicasy
organometalicas. El objetivo también es que puedan interpretar y procesar espectros de
masa, de modo de poder utilizar los archivos de |os espectros y cromatogramas
obtenidos en cualquier instrumento.

Programa analitico del curso:

* FUNDAMENTOS

Introduccion. El espectrometro de masa: Sistemas de introduccién de muestras,
fuente de ionizacion, analizador, Opticaionica, bombas de vacio y detectores.
Tipos deiones. Tipos de fragmentaciones. Teoria del cuasi-equilibrio.

+ METODOS DE IONIZACION

Métodos con volatilizacion previa: lonizacion por electrones (El), lonizacion
guimica (Cl). Métodos de desorcion. Fundamentos de la desorcion de particulas
cargadas. Desorcion por Laser. Desorcion por Laser asistida por matriz
(MALDI). Métodos de ionizacién a presion atmosférica: Electrospray (ESI),
lonizacion Quimica a presion atmosférica (APCI), Fotoionizacion a presion
atmosférica (APPI). Desorcion por electrospray (DESI) y técnicas relacionadas.
Andlisisdirecto en tiempo real (DART).

* ANALIZADORES

Caracteristicas de un analizador: Resolucion, Sensibilidad, Precision, Rango de
masas. Descripciones y fundamentos tedricos de los analizadores: Cuadrupolo
(Q), Trampasiodnicas (QIT, LIT), Orbitrap, Resonanciaiénica ciclotrénica con
transformada de Fourier (FTICR), Sectores magnético-eléctrico (BE), Tiempo de
vuelo (TOF). Ventgjas, desventgjas y usos de cadatipo de analizador.

+ ESPECTROMETRIA DE MASA TANDEM

Fundamentos de la Espectrometria de Masa en Tandem. Tandem en €l espacio y



tandem en el tiempo, M Sn. Instrumentacién: Triple cuadrupolo (QqQ): barridos
de iones precursores, productos y pérdidas neutras, monitoreo selectivo de
reacciones. Instrumentos hibridos: Cuadrupolo- Tiempo de vuelo. Cuadrupolo-
Trampa de iones lineal, Cuadrupolo-Trampa de iones-Orbitrap. Alcancesy
limitaciones de cada uno de ellos.

* FRAGMENTACIONES

M étodos de fragmentacion. Disociaciones inducidas por colision (CID) de bajay
altaenergia. Disociaciones inducidas por colision dentro de la fuente de
ionizacion. Disociacion multifoténicainfrarroja (IRMPD). Mecanismos de
fragmentacion segun la energia del ion precursor. Disociacion por captura/
transferencia el ectronica.

* APLICACIONES

Acoplamiento de la cromatograia gaseosa y liquida a la espectrometria de
masa. Monitoreo selectivo de iones y reacciones. Supresién e
incremento iénico. Movilidad i6nica. Cuantificacion por espectrometria de
masa. Andlisis elemental. Uso de abundancias isotépicas. Aplicaciones
en Quimica Medicinal, Forense y en la Medicina Clinica. Aplicaciones a
la determinacién de contaminantes, impurezas, toxinas. Aplicaciones a la
elucidacion estructural de productos naturales. Aplicaciones en
Metabolémica y Lipidémica. Aplicaciones al estudio del mecanismo de
reacciones organicas. Imagenes por espectrometria de masa.

BIBLIOGRAFIA

» Mass Spectrometry. Principles and Applications. E. De Hoffmann, J. Charette, V.
Stroobant. Wiley. 2007.

* Mass Spectrometry. J. H. Gross. Springer. 2017.

» Espectrometria de Masa. Conceptos basicos’. Gerardo M. Caballero. Editorial
UNQ., 2024.

» Mass Spectrometry: Instrumentation, Interpretation, and Applications. Ed. R.
Ekman, J. Silberring, A. Westman-Brinkmalm, A. Wiley. 2009.

 Electrospray and MALDI Mass Spectrometry. Fundamental's, | nstrumentation,
Practicalities, and Biological Applications. Ed. R. B. Cole. Wiley 2010.

 Liquid Chromatography-Mass Spectrometry. B. Ardey. Wiley 2003.



* Mass Spectrometry of Inorganic, Coordination and Organometallic Compounds.
W. Henderson, J. S. Mclndoe. John Wiley & Sons Inc. 2005.

* Reactive Intermediates. MS Investigations in Solution. L. S. Santos. WILEY -
VCH. 2010.

* Publicaciones de los Ultimos afios en revistas cientificas.

Actividades préacticas propuestas:

El curso consta de clasestedricas y clases préacticas de problemas en las que se aplican
los conocimientos tedricos vistos. Los problemas abarcan desde la interpretacion de los
espectros de masay masa-masa, |os cromatogramas de GC-MSy HPLC-MS, hastala
resolucion de casos concretos en la determinacion de contaminantes, impurezas de
farmacos, quimicaclinicay forense entre otras areas.

Se enseflara también a procesar espectrosy cromatogramas con plataformas de uso
libre.

Se plantea redlizar también dos clases practicas experimental es demostrativas en un
instrumento QTOF, que incluiran el procesado de las corridas cromatograficas, espectros
y elucidacién estructural de los analitos.
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