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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Fisica, mediante la cual eleva
lainformacion del curso de posgrado T épicos sobre Nuevos M é&odos M ateméticosy
Computacionales paralas Cienciasy la I ngenieria para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 29 de septiembre de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Aprobar € nuevo curso de posgrado T 6picos sobre Nuevos M étodos
Mateméaticosy Computacionales paralas Cienciasy la Ingenieria de 40 horasy 4
semanas de duracion, que sera dictado por € Dr. Oscar Bruno.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado T picos sobre Nuevos
M étodos M ateméticos y Computacionales para las Cienciasy la I ngenieria que
como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en e segundo
cuatrimestre de 2025.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién 072/0.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, € presente Curso de Posgrado tendr& una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a FISICA#FCEN y resérvese.



ANEXO

T dpicos sobre Nuevos M éodos Mateméticosy Computacionales paralas Cienciasy
lalngenieria

PROGRAMA

En este curso presentaremos una clase de métodos numéricos, basados en nuevos
paradigmas matematicos, parala simulacién computacional de problemas de la
ingenieriay las ciencias— incluyendo aplicaciones en electromagnetismo,
fluidodinamica, elasto-dindmica, y transporte radiativo. Estos nuevos métodos pueden
resolver, con altaeficienciay precision, problemas correspondientes a estructuras
altamente complgjas. Matematicamente, |os métodos propuestos se basan en €l uso de
discretizaciones basadas en funciones globales, tales como funciones de Green, y nuevas
representaciones espectrales en el espacioy el tiempo. En particular, destacaremos
ciertas aplicaciones de estos métodos a la optimizacion de estructuras el ectromagnéticas,
con aplicacion a problema de disefio de metamateriales, divisoresy acopladores opticos,
asi como otros problemas en dominios espaciales generales, incluyendo ecuaciones
lineales y no-lineales tales como |as ecuaciones de Navier-Stokes (dindmica de fluidos y
ondas de choque) y las ecuaciones de Navier (propagacion y dispersion de ondas
elésticasy sismicas.

El curso incluira descripciones de algunos de | os elementos clasicos, como la velocidad
de convergenciatedrica de las series de Fourier dependiendo de laregularidad de las
funciones consideradas [1], elementos de |la teoria de funciones de Greeny las
ecuaciones integrales [2], y una descripcion de los métodos espectrales clasicos [3,4].
Sobre la base de estas ideas, describiremos el método de continuacién de Fourier (FC)
[9,11,17-19], que permite la aplicacion de métodos espectrales en un extendido rango de
problemas, alin en entornos en |os que existen, por gjemplo, ondas de choque y
regimenes hipersonicos, asi como algunos de los métodos modernos para la resolucion
de problemas el ectromagnéti cos basados en métodos directos de solucion [7], y métodos
répidos iterativos basados en ecuaciones integrales [5,8,13,15]. Problemas de
optimizacion serén abordados en €l contexto del disefio de dispositivos foténicos
[10,16], asi como problemas de transporte radiativo y tomografia[12,14] en contextos
de aplicacion alabiologia, lamedicinay otras areas. Cuestiones relacionadas de
matemati ca puramente tedrica, incluyendo el famoso problema de decaimiento de las
ondas dispersas [6] podran ser abordadas, en € contexto de “seminario”, por
participantes interesados.
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