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VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Matematica, mediante la cual eleva
lainformacién del curso de posgrado Aprendizaje por Refuerzo y Garantias Tedricas para
el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesién redlizada el dia 18 de agosto de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere e Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Aprobar € nuevo curso de posgrado Aprendizaje por Refuerzo y
Garantias Tedricas de 24 horas y 4 semanas de duracion, que sera dictado por la Dra
Gabriela Jeronimo, con la colaboracion del Prof. Matthieu Jonckheere.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Aprendizaje por Refuerzoy
Garantias Tedricas que como anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado en
octubre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de un (1) punto parala Carrera de Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA NULA.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria
y el arancel, €l presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la
fecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6% Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado con copia
del programaincluida. Cumplido, pase aMATEMATICA#FCEN y resérvese.



ANEXO
Aprendizaje por Refuerzoy Garantias Teodricas

PROGRAMA

Objetivos:

El curso tiene como objetivo introducir alos estudiantes en |os conceptos subyacentes de
los algoritmos de aprendizaje por refuerzo. Mas alade lateoria, los estudiantes tendran
la oportunidad de practicar €l Aprendizaje por Refuerzo através de sesiones de
laboratorio.

Contenidos:

L os métodos de Aprendizaje por Refuerzo (RL) se encuentran en lainterseccion de
varios campos como €l aprendizaje automatico, lateoria de probabilidades, lateoriade
control y lateoria de juegos. Estudian los compromisos fundamentales entre la
explotacion y la exploracion para optimizar una recompensa futura en un entorno
desconocido. Recientemente, han sido aplicados con éxito en muchas aplicaciones como
juegos complejos (Go o Atari), control de robots, seleccion de expertos, logrando en
muchos casos un rendimiento sobrehumano. Esta clase cubriralas herramientas
necesarias (desde un punto de vistatedrico y préactico) para entender estos avances.

Programa:

1. Introduccion a Aprendizaje por Refuerzo (RL) y breve introduccién a cadenas de
Markov.

» Diferencias con otras areas de ML

» Andisis markoviano en espacio de estados finito

* Andlisisdel valor medio

» Ley delos grandes nimeros (LLN), convergencia a régimen estacionario

2. Procesos de decision Markovianos
* Ecuaciones de Bellman
* Programacion dindmica

* TP1 sobre estas nociones

3. Problemas de Bandits.



* Primeros ejemplos de compromiso entre explotacion y exploracion
 Algoritmos clasicos
» TP2 sobre Bandits

4. Problemas tabulares sin modelo.

* Monte Carlo

» TD(lambda)

* SARSA, Q-learning

» Elementos de aproximacion estocastica, demostracion de propiedades de
convergencia
TP3 sobre Q-learning

5 .Espacios de estado més grandes.

¢ Aproximaciones de funciones de valor

» Aproximaciones de politicas

» Gradiente de politica, Lema de evaluacion

» Estimacion del gradiente, exploracion con recompensas raras
¢ Proyecto

BIBLIOGRAFIA

e Sutton, R. S., & Barto, A. G. (2018). Reinforcement Learning: An Introduction
(2nd ed.). MIT Press.

e Bertsekas, D. P. (2017). Dynamic Programming and Optimal Control (4th ed.).
Athena Scientific, Vols| & 1.

* Puterman, M. L. (2014). Markov Decision Processes: Discrete Sochastic
Dynamic Programming. John Wiley & Sons.

e Score-Aware Palicy-Gradient Methods and Performance Guarantees using Local
Lyapunov Conditions. Applications to Product-Form Sochastic Networks and
Queueing Systems C Comte, M. Jonckheere J Sanders, A Senen-Cerda, JMLR
2025 (to be published

« Symphony of experts. orchestration with adversarial insights in reinforcement
learni M. Jonckheere, C Mignacco, G Soltz, TMLR 2025



Digitally signed by MARTI Marcelo Adrian
Date: 2025.08.22 14:37:12 ART
Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Marcelo Marti
Secretario

Secretaria de Posgrado
Facultad de Ciencias Exactasy Naturales

Digitally signed by DURAN Guillermo Alfredo
Date: 2025.08.25 11:10:37 ART
Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Guillermo Alfredo Duran

Decano

Decanato

Facultad de Ciencias Exactasy Naturales

Digitally signed by GDE UBA
Date: 2025.08.25 11:10:52 -03:00



	fecha: Lunes 25 de Agosto de 2025
	numero_documento: RESCD-2025-1801-E-UBA-DCT#FCEN
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
		2025-08-22T14:37:12-0300
	Ciudad Autónoma de Buenos Aires


	usuario_0: Marcelo Marti
	cargo_0: Secretario
	reparticion_0: Secretaría de Posgrado
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
		2025-08-25T11:10:37-0300
	Ciudad Autónoma de Buenos Aires


	usuario_1: Guillermo Alfredo Duran
	cargo_1: Decano
	reparticion_1: Decanato
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
		2025-08-25T11:10:52-0300




