
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2025-02912506- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesión 
21/07/2025

 

VISTO:

La nota presentada por la Dirección del Departamento de Geología, mediante la cual 
eleva la información del curso de posgrado Geodinámica y Peligrosidad en Zonas 
Montañosas para el año 2025,

 

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisión de Doctorado,

lo actuado por la Comisión de Presupuesto y Administración,

lo actuado por este Cuerpo en la sesión realizada el día 21 de julio de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Artículo 113º del Estatuto Universitario,

 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

 
 
 
 



R E S U E L V E:

 

ARTÍCULO 1º: Aprobar el nuevo curso de posgrado Geodinámica y Peligrosidad en 
Zonas Montañosas de 104 horas de duración, que será dictado por el Dr. Diego 
Winocur.

 

ARTÍCULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Geodinámica y 
Peligrosidad en Zonas Montañosas que como anexo forma parte de la presente 
Resolución, para su dictado entre el agosto y diciembre de 2025.

 

ARTÍCULO 3°: Aprobar un puntaje máximo de cinco (5) puntos para la Carrera de 
Doctorado.

 

ARTÍCULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORÍA MEDIA, estableciendo que 
dicho arancel estará sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la 
Resolución CD N.º 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta 
presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolución 
072/03.

.

ARTÍCULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga 
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrá una vigencia de cinco (5) años 
a partir de la fecha de la presente Resolución.

 

ARTÍCULO 6º: Comuníquese a todos los Departamentos Docentes, a la Dirección de 
Estudiantes y Graduados, a la Dirección de Movimiento de Fondos, a la Dirección de 
Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaría de Posgrado 
con copia del programa incluida. Cumplido, pase GEOLOGIA#FCEN y resérvese.

 

 

 



 

ANEXO

PROGRAMA

 

Modalidad: Teórico-Práctica

Objetivos: Que el estudiante al cursar la materia integre conocimientos adquiridos 
previamente, aprenda conceptos nuevos que le permitirán identificar los riesgos, peligros 
y amenazas relacionadas a procesos activos actuales. Se darán herramientas y 
metodologías para mitigar o abordar su problemática como geocientistas y profesionales, 
sumado a la integración del entorno social y ambiental de los procesos involucrados.

Prácticas: Las prácticas consistirán en la realización de distintos ejercicios de 
Identificación del paisaje y caracterización de geoformas y procesos mediante la 
observación de imágenes satelitales, fotografías aéreas y el análisis exhaustivo de casos 
de eventos catastróficos, para comprender y evaluar aciertos y errores en la planificación 
y prevención de los mismos. También se realizarán mapas temáticos relacionados a los 
conceptos de amenaza, susceptibilidad, vulnerabilidad, riesgo, actividad de procesos 
entre otros evaluando la aplicación y la factibilidad de su realización en cada caso en 
particular, vinculado a los conceptos vertidos en las clases teóricas. Se trabajará con 
datos climáticos disponibles, análisis de publicaciones científicas y análisis del entorno.

Seminarios: Se realizarán seminarios de discusiones críticas de publicaciones recientes 
relacionadas a las temáticas de interés de la materia. Se evaluarán las metodologías 
implementadas en cada caso y su grado de efectividad en la predicción de eventos o 
mitigación de los mismos.

 

1° Módulo

Procesos geodinámicos y su influencia en el desarrollo del paisaje actual y reciente

Procesos Geodinámicos Endógenos y Exógenos. Ejemplos de modificación del relieve 
reciente a partir de los mismos. Zonas geodinámicas activas, distribución y tipo de 
procesos activos según ubicación tectónica. Procesos sísmicos y volcánicos, tsunamis 
asociados Valles Agradados e incididos y principales procesos modificadores del relieve 
relacionados 
a los procesos geodinámicos exógenos - Remoción en masa - Erosión fluvial y glacial. 
Diferenciación y zonación geomorfológica-climática en Los Andes argentinos. 
Distribución de procesos geodinámicos exógenos activos según regiones climáticas



Conceptos generales y características geológicas geomorfológicas y ambientales de 
cuencas en zonas montañosas.

Características morfométricas de cuencas en zonas montañosas. Índices y parámetros 
morfométricos y su aplicación en la caracterización de cuencas. Características 
ambientales de cuencas actualmente englazadas y no englazadas dinámica de procesos 
asociados. Aporte de agua de derretimiento glacial a los ríos de montaña y su 
importancia como recurso estratégico. Sociedad y población lejana a zonas montañosas 
que dependen de la recarga y aporte de zonas englazadas. Condicionantes climáticos en 
el desarrollo de formas y procesos en zonas montañosas. Ejemplos en Argentina. 
Concepto de Geodiversidad (Unesco). Ambientes glaciarios y diversidad. Utilización y 
manejo de los recursos hídricos por parte de la comunidad. Implantación de Diques. 
Cambios morfológicos, sedimentación, climáticos, riesgos asociados. Ejemplos en 
Argentina.

Caracterización geológica-geomorfológica y su entorno socio-ambiental en zonas 
Montañosas.

Características geológicas, geomorfológicas y ambientales de las cuencas limítrofes con 
Chile y su importancia geoeconómica y uso sustentable. Ejemplos en Cordillera Frontal, 
Cordillera Principal, Andes Patagónicos. Ecorregiones y Humedales Andinos, 
características, distribución e importancia estratégica. Ley de Glaciares y ambiente 
periglacial. Implementación, determinación cumplimiento, identificación mediante 
geoformas criogénicas.

 

2° Módulo

Conceptos Teóricos relacionados al estudio de la peligrosidad geológica.

Definiciones y Conceptos de Peligrosidad, Riesgo, Susceptibilidad, Amenaza, 
Vulnerabilidad, Catástrofe, Resiliencia aplicados a zonas montañosas. Clasificación del 
Riesgo Geológico. Conceptos de recurrencia, tiempo de retorno, predicción, previsión y 
prevención. Determinación de elementos en riesgo, planificación, identificación. 
Evaluación del peligro, diversas metodologías, cartas de peligrosidad existentes en zonas 
montañosas, grados, intensidad y probabilidad de peligro geológico. Planificación y 
manejo del territorio, planes de ordenamiento territorial, medidas de protección planes 
de contingencia. Mitigación, estrategias preventivas y correctivas. Desastres y 
catástrofes naturales, criterios y clasificación. Tipos de desastres naturales. Causas del 
incremento de las catástrofes a nivel mundial. Ejemplos en zonas montañosas de 
Argentina y otras partes del mundo.

 



3° Módulo

Peligrosidad generada por diferentes procesos activos en Zonas Montañosas 
Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos criogénicos.

Desarrollo de Permafrost de Montaña. Glaciares de roca caracterización e importancia 
como reserva hídrica en zonas montañosas áridas en contexto de cambio climático. 
Metodología de estudio y Monitoreo mediante sensores remotos y trabajo de campo. 
Identificación del permafrost en zonas templadas y húmedas Ejemplos en Zonas 
montañosas de Argentina. Problemática asociada a la degradación del permafrost. 
Causas y consecuencias. Ascenso de la isoterma de 0°C en zonas montañosas y sus 
efectos como detonante de procesos de remoción en masa y aumento de escorrentía. 
Ejemplos Andinos.

Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos de remoción en masa.

Actualización del conocimiento de procesos y geoformas. Geoformas características de 
zonas montañosas vs. Zonas de menor relieve relativo. Condicionantes en la generación 
de PRM. Megadeslizamientos. Características, nomenclatura, morfologías, 
condicionantes y desencadenantes. Ejemplos en Argentina.

Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos tectónicos activos, sismicidad reciente y 
Neotectónica.

Conceptos definiciones y términos afines. Expresión morfológica de deformación 
reciente. Actividad de fallas. Frentes montañosos delimitados por fallas. Frente de 
deformación actual en los Andes. Definición de Neotectónica. Procesos formas y 
evidencias de paleosismos. Licuefacción y remoción en masa asociado a sismos. 
Terremotos históricos. Peligrosidad y Riesgo sísmico. Zonificación. Ejemplos andinos 
Peligrosidad y Riesgo asociado procesos Volcánicos activos

Tipos de Volcanes, productos y morfologías asociadas. Volcanes Activos en Argentina – 
Erupciones históricas y recientes. Volcán Quizapu (1932), Hudson (1991), Puyehue 
(2011), Copahue (2012), Planchón Peteroa (2018). Vigilancia Volcánica – 
Metodologías. Volcanes activos monitoreados. Afectación local y regional. Tipos de 
riesgos según tipos de erupciones. Índice de Explosividad volcánica, Lahares. 
Realización de Mapas de Riesgo, Zonificación según productos volcánicos y tipos de 
erupciones. Vulnerabilidad. Planes de evacuación, concientización y percepción del 
riesgo. Niveles de alerta volcánica. Educación y planes de contingencia. Educación. 
Modelación con software libre de plumas eruptivas.

Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos de Remoción en masa.

Procesos de remoción en masa más comunes que generan peligro en zonas montañosa. 
Zonas de afectación. Modelos numéricos en Aluviones (Glacier lake outburst flood) y 



Landslide lake outburst flood (GLOF y LLOF). Desencadenantes climáticos en los 
Andes. Ríos Atmosféricos, Eventos niño-niña. Efecto Sombra orogénica en Andes 
Áridos. Riesgos en cascada. Ejemplos de lagos endicados en Patagonia y su 
peligrosidad. Estudios actuales, monitoreo, planificación.

 

4° Módulo

Modificaciones del paisaje montañoso por cambio climático actual y pasado

Modificación de geoformas en ambientes glaciarios y periglaciarios frente al cambio 
climático pasado y actual. Evolución del Campo de Hielo Patagónico Norte y Sur desde 
el Último Máximo Glacial a la actualidad. Modificaciones del paisaje producto de la 
deglaciación. Concepto paraglacial y su entorno. Ejemplos en Argentina. Condicionante 
de estabilidad de laderas y desencadenantes de procesos de remoción en masa. Ejemplos 
Andinos y extra-andinos. Cronología y delimitación de la máxima extensión de la 
glaciación en los Andes Centrales. Discusiones según diversos autores. Inventario 
Nacional de Glaciares. Proyecciones del retroceso glaciario según IPCC a 2050. 
Último Máximo Glacial y Pequeña Edad del Hielo su extensión en los Andes y 
Patagonia.

Evidencias de la extensión del UMG en Andes y Patagonia, Evidencias morfológicas y 
cronológicas. Avance del LIA en Andes y Patagonia, sus evidencias y representaciones. 
Datos relacionados. Retroceso glaciario del Siglo XX a la actualidad. Incertidumbres en 
Hemisferio Sur en su distribución y alcance.

 

5° Módulo

Modificación antrópica del paisaje y sus riesgos geológicos y ambientales asociados.

Interacción entre dinámica natural y antrópica. Intervención antrópica del paisaje y sus 
consecuencias en zonas montañosas. Minería, Represas, Emprendimientos turísticos. 
Incendios forestales y consecuencias en el futuro inmediato.

Diques o centrales hidroeléctircas en zonas montañosas. Cambios y modificaciones en la 
dinámica de las cuencas. Uso del agua y abastecimiento a la población. Impacto de la 
Emergencia hídrica en región de Cuyo. Dique Potrerillos (Mendoza). Portezuelo del 
Viento (Mendoza) (a Construir). Ejemplo de problemáticas ambientales y de 
construcción en Hidroituango (Colombia). Portezuelo del Viento – Endicamiento del 
Atuel – Provincias en litigio aguas abajo del dique dentro de la cuenca intervenida.

Realización de caminos y pasos de alta montaña. Modificación de pendientes. Minería a 



cielo abierto. Estabilidad de Taludes. Eventos de remoción en masa por inestabilidad de 
taludes en minas a cielo abierto en zonas montañosas. Afectación de las cuencas bajas 
asociadas a problemáticas en cuencas altas. Ejemplos argentinos y en el mundo. 
Identificación de mayores fatalidades en distintas minas (Myanmar, Sudáfrica, etc.)

Ejemplos de propuestas actuales de modificación del paisaje por emprendimientos o 
modificación de infraestructura que no contemplan los riesgos geológicos y ambientales 
relacionados. Ejemplos argentinos históricos y recientes que causaron daños materiales y 
víctimas.

 

Trabajos Prácticos

Se realizarán Trabajos Prácticos integradores de cada módulo teórico que durarán 2 
clases cada uno.

o Trabajos Prácticos Módulo 1

Distribución global de actividad geodinámica actual. Mediante la utilización del 
programa Google Earth se brindará información referenciada de distribución de placas 
tectónicas, volcanes activos, circulaciones atmosféricas y densidad poblacional y el 
estudiante tendrá que delimitar y categorizar según magnitud y proceso afectado 10 
zonas que considere con actividad dinámica actual que represente una amenaza a la 
población justificando esa elección en base a los conceptos teóricos. Se realizará una 
discusión luego con algunas publicaciones recientes que realizaron este tipo de 
identificaciones.

o Trabajos Prácticos Módulo 2

Caracterización hipsométrica de cuencas montañosas. Identificación mediante la 
utilización de Modelos de elevación digital y programas de libre acceso y pagos (Qgis, 
Global Mapper, Agisoft) de cálculos morfométricos y parametrización de cuencas y 
clasificación según procesos involucrados, índice de sinuosidad del frente montañoso, 
ensanchamiento y enlargamiento asociado a actividad erosiva, acumulación, ascenso, 
glaciación, remoción en masa entre otros procesos formadores de cuencas.

o Trabajos Prácticos Módulo 3

Identificación de la peligrosidad y riesgo en una cuenca montañosa con procesos 
criogénicos y de remoción en masa activos. El Caso de la cuenca alta del río Mendoza. 
Delimitación del permafrost mediante el reconocimiento de geoformas de ambiente 
periglacial. Comparación de datos climáticos de los últimos 60 años (disponibles por el 
SMN) y analizar la variación en la isoterma de 0°C. Relacionar esto con eventos de 
flujos de detritos.



Peligrosidad y Riesgo sísmico. Análisis de sismos recientes en Argentina, ubicación, 
daños, distribución y aceleración del terreno. Realización de mapas de amenaza y 
evaluación de actividad sísmica actual registrada o sismidad de fallas con actividad 
reciente y elementos en riesgo. Casos históricos ocurridos en San Rafael 1929; San Juan, 
1944. Mendoza, 1985, Salta, 2015, San Juan 2021.

Identificación de la Peligrosidad y el Riesgo Volcánicos. Se analizarán 3 mapas de 
riesgo volcánico realizados en distintos volcanes activos del mundo y se analizarán sus 
metodologías y criterios para su realización. Luego se brindará información bibliográfica 
sobre eventos volcánicos recientes en Argentina y a partir de ello los estudiantes deberán 
realizar mapas de riesgo y peligrosidad volcánica según criterios teóricos y 
experimentales en relación a cada uno de esos sucesos. Se tomarán las erupciones del 
Volcán Quizapu (1932), el Hudson (1991), Chaitén, (2008), Puyehue-Cordón Caulle 
(2011)

Identificación del Riesgo y la peligrosidad por procesos de Remoción en Masa. Se 
analizarán distintos procesos asociados a la remoción en masa, más frecuentes. Flujos de 
detritos, caídas de rocas y particularmente los GLOF (Glacier lake outburst flood). Se 
analizarán distintos casos, GLOF (o aluvión) de Pampa Linda en 2009, desencadenantes, 
y estado actual. Delimitación del alcance del flujo según cálculos de volumen. 
Movimiento de remoción en masa activo actual en localidad de El Chaltén. Los 
estudiantes deberán calcular mediante la observación de imágenes satelitales, el 
retroceso glaciario y la Tasa de movimiento. Ejemplos de caída de rocas, cálculo de 
cono de sombra para rutas o afloramientos cercanos a construcciones. Movimientos 
activos. Caso de Comodoro Rivadavia, mitigación paulatina poco efectiva para 
reconstrucción de la ruta Nacional 40.

 

o Trabajos Prácticos Módulo 4

Determinación de la extensión del LGM y LIA. Se Identificarán en el Google Earth las 
geoformas asociadas al LGM en Alta Cordillera del río Mendoza y río Santa Cruz. 
Identificación de la diferencia con las evidencias del LIA en Argentina y evidencias en 
Europa. Discusión de diferencias y similitudes, controversias.

 

o Trabajos Prácticos Módulo 5

Análisis del riesgo antrópico para distintos casos de modificación del paisaje. Se 
analizarán distintos casos recientes de modificación del paisaje para emprendimientos 
que alteraron el pasaje y produjeron procesos inducidos con consecuencias con pérdidas 
económicas y fatales en distintos ambientes montañosos. Se identificarán mediante el 



Google Earth las modificaciones de la represe hidroituango (Colombia, 2020), 
Myanmar, Dique de cola Brasil mayor contaminación del océano por vertido de tóxicos 
de lavado vía sistema fluvial. El Mayor desastre ambiental de Brasil.

Análisis de susceptibilidad frente a la realización de emprendimiento hidroeléctrico o 
dique. El Caso de Portezuelo del Viento, a realizarse en la provincia de Mendoza y río 
Atuel. Efectos negativos aguas abajo del emplazamiento. Caso La Pampa y litigio de 
aguas provenientes de la provincia de Mendoza. Sequía, desertización, avance de 
procesos eólicos.

Planificación y Ordenamiento Territorial. Se realizará un ejercicio de planificación y 
ordenamiento territorial en zona urbana andina en base a la integración de todos los 
conceptos adquiridos durante la cursada. Trabajo integrador.
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