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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Geologia, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Geodindmicay Peligrosidad en Zonas
Montafiosas para el afio 2025,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 21 de julio de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Geodindmicay Peligrosidad en
Zonas M ontafiosas de 104 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. Diego
Winocur.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Geodinamicay
Peligrosidad en Zonas M ontafiosas que como anexo forma parte de la presente
Resolucién, para su dictado entre el agosto y diciembre de 2025.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méaximo de cinco (5) puntos parala Carrerade
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA MEDIA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, e presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, alaBibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase GEOL OGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Modalidad: Teorico-Préactica

Objetivos: Que e estudiante a cursar la materia integre conocimientos adquiridos
previamente, aprenda conceptos nuevos que le permitiran identificar los riesgos, peligros
y amenazas rel acionadas a procesos activos actuales. Se dardn herramientasy

metodol ogias para mitigar o abordar su problematica como geocientistasy profesionales,
sumado alaintegracién del entorno social y ambiental de los procesos involucrados.

Practicas. Las précticas consistiran en larealizacién de distintos gercicios de
Identificacion del paisgjey caracterizacion de geoformasy procesos mediante la
observacion de imagenes satelitales, fotografias aéreasy €l andlisis exhaustivo de casos
de eventos catastréficos, para comprender y evaluar aciertosy errores en la planificacion
y prevencion de los mismos. También se realizardn mapas tematicos relacionados alos
conceptos de amenaza, susceptibilidad, vulnerabilidad, riesgo, actividad de procesos
entre otros evaluando la aplicacion y lafactibilidad de su realizacion en cada caso en
particular, vinculado a los conceptos vertidos en las clases tedricas. Se trabajard con
datos climéticos disponibles, andlisis de publicaciones cientificasy andlisis del entorno.

Seminarios. Se realizaran seminarios de discusiones criticas de publicaciones recientes
relacionadas alas tematicas de interés de la materia. Se evaluaran las metodologias
implementadas en cada caso y su grado de efectividad en |a prediccion de eventos o
mitigacion de los mismos.

1° Médulo
Procesos geodinamicosy su influenciaen el desarrollo del paisge actual y reciente

Procesos Geodinamicos Endogenos y Exdgenos. Ejemplos de modificacion del relieve
reciente a partir de los mismos. Zonas geodinamicas activas, distribucién y tipo de
procesos activos seguin ubicacion tectonica. Procesos sismicos y volcanicos, tsunamis
asociados Valles Agradados e incididos y principal es procesos modificadores del relieve
relacionados

alos procesos geodindmicos exégenos - Remocion en masa - Erosion fluvial y glacial.
Diferenciacion y zonacion geomorfol 6gica-climética en Los Andes argentinos.
Distribucion de procesos geodinamicos exdgenos activos seguin regiones climaticas



Conceptos generales y caracteristicas geol 0gicas geomorfol 6gicas y ambientales de
cuencas en zonas montafiosas.

Caracteristicas morfométricas de cuencas en zonas montafiosas. indicesy parametros
morfométricos y su aplicacion en la caracterizacion de cuencas. Caracteristicas
ambiental es de cuencas actualmente englazadas y no englazadas dinamica de procesos
asociados. Aporte de agua de derretimiento glacial alosrios de montafiay su
importancia como recurso estratégico. Sociedad y poblacion |ejana a zonas montafiosas
que dependen de larecargay aporte de zonas englazadas. Condicionantes climaticos en
el desarrollo de formas y procesos en zonas montafiosas. Ejemplos en Argentina.
Concepto de Geodiversidad (Unesco). Ambientes glaciarios y diversidad. Utilizaciony
manejo de los recursos hidricos por parte de la comunidad. Implantacién de Diques.
Cambios morfol 6gicos, sedimentacion, climéticos, riesgos asociados. Ejemplos en
Argentina.

Caracterizacion geol 6gica-geomorfoldgicay su entorno socio-ambiental en zonas
Montafiosas.

Caracteristicas geol dgicas, geomorfol dgicas y ambiental es de las cuencas limitrofes con
Chiley su importancia geoecondmicay uso sustentable. Ejemplos en Cordillera Frontal,
Cordillera Principal, Andes Patagonicos. Ecorregiones y Humedales Andinos,
caracteristicas, distribucién e importancia estratégica. Ley de Glaciaresy ambiente
periglacial. Implementacién, determinacion cumplimiento, identificacién mediante
geoformas criogénicas.

2° M6dulo
Conceptos Tedricos relacionados a estudio de la peligrosidad geol gica.

Definiciones y Conceptos de Peligrosidad, Riesgo, Susceptibilidad, Amenaza,
Vulnerabilidad, Catéstrofe, Resiliencia aplicados a zonas montafiosas. Clasificacion del
Riesgo Geol 6gico. Conceptos de recurrencia, tiempo de retorno, prediccién, previsiony
prevencion. Determinacion de elementos en riesgo, planificacion, identificacion.
Evaluacion del peligro, diversas metodologias, cartas de peligrosidad existentes en zonas
montafiosas, grados, intensidad y probabilidad de peligro geoldgico. Planificacion y
manejo del territorio, planes de ordenamiento territorial, medidas de proteccién planes
de contingencia. Mitigacion, estrategias preventivasy correctivas. Desastres y
catastrofes naturales, criterios y clasificacion. Tipos de desastres naturales. Causas del
incremento de las catéstrofes a nivel mundial. Ejemplos en zonas montafiosas de
Argentinay otras partes del mundo.



3° Médulo

Peligrosidad generada por diferentes procesos activos en Zonas Montafiosas
Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos criogénicos.

Desarrollo de Permafrost de Montafia. Glaciares de roca caracterizacién e importancia
como reserva hidrica en zonas montafiosas aridas en contexto de cambio climético.

M etodol ogia de estudio y Monitoreo mediante sensores remotos y trabajo de campo.
Identificacion del permafrost en zonas templadas y himedas Ejemplos en Zonas
montafiosas de Argentina. Problemética asociada ala degradacion del permafrost.
Causas y consecuencias. Ascenso de laisoterma de 0°C en zonas montafiosas y sus
efectos como detonante de procesos de remocion en masay aumento de escorrentia.
Ejemplos Andinos.

Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos de remocién en masa.

Actualizacién del conocimiento de procesos y geoformas. Geoformas caracteristicas de
zonas montaniosas vs. Zonas de menor relieve relativo. Condicionantes en la generacion
de PRM. Megadeslizamientos. Caracteristicas, nomenclatura, morfologias,
condicionantes y desencadenantes. Ejemplos en Argentina.

Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos tectonicos activos, sismicidad reciente 'y
Neotectonica.

Conceptos definiciones y términos afines. Expresion morfol 6gica de deformacion
reciente. Actividad de fallas. Frentes montafiosos delimitados por fallas. Frente de
deformacion actual en los Andes. Definicion de Neotectonica. Procesos formasy
evidencias de paleosismos. Licuefaccion y remocion en masa asociado a sismos.
Terremotos histéricos. Peligrosidad y Riesgo sismico. Zonificacion. Ejemplos andinos
Peligrosidad y Riesgo asociado procesos V ol canicos activos

Tipos de Volcanes, productos y morfologias asociadas. Volcanes Activos en Argentina—
Erupciones histéricas y recientes. Volcan Quizapu (1932), Hudson (1991), Puyehue
(2011), Copahue (2012), Planchon Peteroa (2018). Vigilancia Volcanica—

Metodol ogias. Vol canes activos monitoreados. Afectacion local y regional. Tipos de
riesgos seguin tipos de erupciones. indice de Explosividad volcanica, Lahares.
Realizacion de Mapas de Riesgo, Zonificacion segun productos volcanicos y tipos de
erupciones. Vulnerabilidad. Planes de evacuacion, concientizacién y percepcion del
riesgo. Niveles de alerta volcanica. Educacion y planes de contingencia. Educacion.
Modelacion con software libre de plumas eruptivas.

Peligrosidad y Riesgo asociado a Procesos de Remocion en masa.

Procesos de remocion en masa mas comunes que generan peligro en zonas montafiosa.
Zonas de afectacion. Model os numéricos en Aluviones (Glacier lake outburst flood) y



Landslide lake outburst flood (GLOF y LLOF). Desencadenantes climéticos en los
Andes. Rios Atmosféricos, Eventos nifio-nifia. Efecto Sombra orogénica en Andes
Aridos. Riesgos en cascada. Ejemplos de lagos endicados en Patagoniay su
peligrosidad. Estudios actuales, monitoreo, planificacion.

4° Modulo
Modificaciones del paisaje montafioso por cambio climético actua y pasado

Modificacion de geoformas en ambientes glaciarios y periglaciarios frente al cambio
climatico pasado y actual. Evolucion del Campo de Hielo Patagonico Nortey Sur desde
el Ultimo Maximo Glacial ala actualidad. Modificaciones del paisaje producto de la
deglaciacion. Concepto paraglacia y su entorno. Ejemplos en Argentina. Condicionante
de estabilidad de laderas y desencadenantes de procesos de remocion en masa. Ejemplos
Andinosy extra-andinos. Cronologiay delimitacion de la maxima extension de la
glaciacion en los Andes Centrales. Discusiones segun diversos autores. Inventario
Nacional de Glaciares. Proyecciones del retroceso glaciario segin |PCC a 2050.

Ultimo Méximo Glacia y Pequefia Edad del Hielo su extension en los Andes'y
Patagonia.

Evidencias de la extension del UMG en Andesy Patagonia, Evidencias morfologicasy
cronoldgicas. Avance del LIA en Andesy Patagonia, sus evidenciasy representaciones.
Datos relacionados. Retroceso glaciario del Siglo XX alaactualidad. Incertidumbres en
Hemisferio Sur en su distribucion y alcance.

5° M6dulo
Modificacion antrépica del paisajey sus riesgos geol 0gicos y ambiental es asociados.

Interaccion entre dindmica natural y antrOpica. Intervencion antropicadel paisgey sus
consecuencias en zonas montafiosas. Mineria, Represas, Emprendimientos turisticos.
Incendios forestales y consecuencias en el futuro inmediato.

Diques o centrales hidroel éctircas en zonas montafiosas. Cambios y modificaciones en la
dindmica de las cuencas. Uso del aguay abastecimiento ala poblacién. Impacto de la
Emergencia hidrica en regién de Cuyo. Dique Potrerillos (Mendoza). Portezuel o del
Viento (Mendoza) (a Construir). Ejemplo de probleméticas ambientalesy de
construccion en Hidroituango (Colombia). Portezuelo del Viento — Endicamiento del
Atuel — Provincias en litigio aguas abgjo del dique dentro de la cuencaintervenida.

Realizacion de caminos y pasos de alta montafia. M odificacion de pendientes. Mineriaa



cielo abierto. Estabilidad de Taludes. Eventos de remocion en masa por inestabilidad de
taludes en minas a cielo abierto en zonas montafiosas. Afectacién de las cuencas bajas
asociadas a probleméticas en cuencas altas. Ejemplos argentinosy en e mundo.

I dentificacion de mayores fatalidades en distintas minas (Myanmar, Sudafrica, etc.)

Ejemplos de propuestas actual es de modificacion del paisaje por emprendimientos o
modificacion de infraestructura que no contemplan los riesgos geol 6gicos y ambientales
relacionados. Ejemplos argentinos historicos y recientes que causaron dafios materialesy
victimas.

Trabajos Précticos

Se realizaran Trabajos Practicos integradores de cada médul o tedrico que durarén 2
clases cada uno.

o Trabgjos Practicos Modulo 1

Distribucion global de actividad geodinamica actual. Mediante la utilizacion del
programa Google Earth se brindaré informacion referenciada de distribucién de placas
tectonicas, volcanes activos, circulaciones atmosféricas y densidad poblacional y el
estudiante tendra que delimitar y categorizar segin magnitud y proceso afectado 10
zonas que considere con actividad dinamica actual que represente una amenazaala
poblacion justificando esa el eccion en base a los conceptos tedricos. Se realizard una
discusion luego con agunas publicaciones recientes que realizaron este tipo de
identificaciones.

o Trabgjos Préacticos Médulo 2

Caracterizacion hipsomeétrica de cuencas montafiosas. |dentificacion mediante la
utilizacion de Model os de elevacion digital y programas de libre acceso y pagos (Qgis,
Global Mapper, Agisoft) de calculos morfométricos y parametrizacion de cuencasy
clasificacion segun procesos involucrados, indice de sinuosidad del frente montafioso,
ensanchamiento y enlargamiento asociado a actividad erosiva, acumulacion, ascenso,
glaciacion, remocion en masa entre otros procesos formadores de cuencas.

o Trabgjos Préacticos Médulo 3

Identificacion de la peligrosidad y riesgo en una cuenca montafiosa con procesos
criogénicosy de remocion en masa activos. El Caso de la cuenca alta del rio Mendoza.
Delimitacion del permafrost mediante el reconocimiento de geoformas de ambiente
periglacial. Comparacién de datos climéticos de los ltimos 60 afios (disponibles por €
SMN) y analizar lavariacion en laisotermade 0°C. Relacionar esto con eventos de
flujos de detritos.



Peligrosidad y Riesgo sismico. Andlisis de sismos recientes en Argentina, ubicacion,
dafos, distribucién y aceleracion del terreno. Realizacidén de mapas de amenazay
evaluacion de actividad sismica actual registrada o sismidad de fallas con actividad
reciente y elementos en riesgo. Casos historicos ocurridos en San Rafael 1929; San Juan,
1944. Mendoza, 1985, Sdlta, 2015, San Juan 2021.

Identificacion de la Peligrosidad y e Riesgo Volcanicos. Se analizardn 3 mapas de
riesgo volcanico realizados en distintos volcanes activos del mundo y se analizarén sus
metodologiasy criterios para su realizacion. Luego se brindara informacién bibliogréfica
sobre eventos volcanicos recientes en Argentinay a partir de ello los estudiantes deberan
realizar mapas de riesgo y peligrosidad vol canica segun criterios tedricos y
experimentales en relacion a cada uno de esos sucesos. Se tomaran |as erupciones del
Volcan Quizapu (1932), el Hudson (1991), Chaitén, (2008), Puyehue-Cordén Caulle
(2011)

Identificacion del Riesgo y la peligrosidad por procesos de Remocion en Masa. Se
analizaran distintos procesos asociados a la remocion en masa, mas frecuentes. Flujos de
detritos, caidas de rocas y particularmente los GLOF (Glacier lake outburst flood). Se
analizaran distintos casos, GLOF (o aluvidn) de Pampa Linda en 2009, desencadenantes,
y estado actual. Delimitacion del alcance del flujo segun célculos de volumen.
Movimiento de remocion en masa activo actual en localidad de El Chaltén. Los
estudiantes deberan calcular mediante la observacion de imégenes satelitales, el
retroceso glaciario y la Tasa de movimiento. Ejemplos de caida de rocas, calculo de
cono de sombra para rutas o afloramientos cercanos a construcciones. Movimientos
activos. Caso de Comodoro Rivadavia, mitigacion paulatina poco efectiva para
reconstruccion de laruta Nacional 40.

o Trabgjos Préacticos Modulo 4

Determinacion de laextension del LGM y LIA. Se Identificaran en el Google Earth las
geoformas asociadas a LGM en Alta Cordillera del rio Mendozay rio Santa Cruz.
Identificacion de la diferencia con las evidencias del LIA en Argentinay evidencias en
Europa. Discusion de diferenciasy similitudes, controversias.

o Trabgjos Practicos Modulo 5

Andlisisdd riesgo antrdpico para distintos casos de modificacion del paisgje. Se
analizaran distintos casos recientes de modificacion del paisaje para emprendimientos
gue alteraron el pasgjey produjeron procesos inducidos con consecuencias con pérdidas
econdémicasy fatales en distintos ambientes montafiosos. Se identificaran mediante el



Google Earth las modificaciones de la represe hidroituango (Colombia, 2020),
Myanmar, Dique de cola Brasil mayor contaminacion del océano por vertido de toxicos
delavado viasistema fluvial. EI Mayor desastre ambiental de Brasil.

Andlisis de susceptibilidad frente ala realizacion de emprendimiento hidroel éctrico o
dique. El Caso de Portezuelo del Viento, arealizarse en la provincia de Mendozay rio
Atuel. Efectos negativos aguas abajo del emplazamiento. Caso LaPampayy litigio de
aguas provenientes de la provincia de Mendoza. Sequia, desertizacion, avance de
procesos edlicos.

Planificacion y Ordenamiento Territorial. Se realizara un gjercicio de planificaciéon y
ordenamiento territorial en zona urbana andina en base alaintegracion de todos los
conceptos adquiridos durante la cursada. Trabajo integrador.
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