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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ecologia, Genéticay
Evolucién, mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Estadistica
Bayesiana en Biociencias: de los Conceptos a las Aplicaciones para €l afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 23 de junio de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Aprobar € nuevo curso de posgrado Estadistica Bayesiana en
Biociencias: de los Conceptos a las Aplicaciones de 40 horas de duracion, que sera
dictado por laMg. Adriana Pérez y € Dr. Gerardo Cueto, con la colaboracién del Dr.
Pablo Inchausti.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Estadistica Bayesiana en
Biociencias: delos Conceptos a las Aplicaciones gue como anexo forma parte de la
presente Resolucién, para su dictado durante septiembre de 2025.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a ECOLOGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Objetivo:

Proporcionar una adecuada comprension de |os principios fundamental es de los métodos
de andlisis bayesianos y adquirir la capacidad de utilizarlos en forma criticay razonada
en actividades de investigacion.

Programa analitico:

1. Introduccion general. La dualidad historica en lainterpretacion de la probabilidad:
probabilidad epistémicay aleatoria. Teorema de Bayesy nocion de causalidad inversa.
Origen y desarrollo histérico de los marcos conceptuales para lainferencia frecuentistay
bayesiana. Contraste entre |os marcos tedricos frecuentistay bayesiano en la
interpretacion de la probabilidad, 1a interpretacion, la evaluacion de precision de
estimacion de parametros, y € uso de informacion previaen los andlisis.

2. Estimacién de parametros en |a estadistica bayesiana: Uso del teoremade Bayesen la
estimacion de parametros de model os estadisticos. Componentes de la estimacién de
pardmetros en estadistica bayesiana: funcion de verosimilitud, funciones de
probabilidades previasy posteriores. Resolucion numéricay analitica de lafuncion de
verosimilitud. Métodos de simulacién de las distribuciones de probabilidad posterior
basados en |a optimizacion estocéstica global (cadenas Markovianas Monte Carlo;
MCMC). Principales métodos de simulacion: muestreo de Gibbs, algoritmo de
Metropolis-Hastings (JAGS) y enfoque Hamiltoniano (Stan) en R.

3. Andlisis bayesiano |: gjustes del Modelo Lineal General. Diagnésticos de
convergencia de los algoritmos. Dificultades y polémica histérica acercade las
distribuciones previas. Principales tipos de distribuciones previas. vagas, informativas y
no informativas. Andlisis de sensibilidad de las distribuciones previas. Visualizacion e
interpretacion de las distribuciones posteriores de |os parametros.

4. Andlisis bayesiano I1: Los Modelos Lineales Generalizados (GLM) como marco
tedrico general parael andlisis de datos univariados en escalas binaria (Binomial), de
conteos (Poisson y Binomial Negativa) y continua (Beta, Normal, Gama) y modelos de
mezcla. Componentes de los GLM: predictor lineal de las variables explicativas, funcion
de conexion y variabilidad aeatoria. Ajuste de diversos GLMs con métodos bayesianos
e interpretacion de sus parametros. Validacion de model os estadisticos atraves del




andlisis de residuos empleando | os residuales Dunn-Smith y su interpretacion. Criterios
de informacion bayesianos (DIC y WAIC) y su uso en la seleccion de modelos
estadisticos. Uso de la distribucion predictiva posterior para evaluar la capacidad
predictiva de un model o estadistico bayesiano.

5. Model os bayesianos jerérquicos. Origen de las estructuras jerarquicas en la naturaleza
y en relacion alos disefios experimentales y de muestreo. Definicion de efectos
poblacionales (fijos) y de grupo (aleatorios) en estadistica bayesianay su interpretacion.
L os model os jerarquicos bayesianos como generalizacion de los modelos lineales
generalizados mixtos (GLMM). Formulacion y estimacion de GLMM con métodos
bayesianos e interpretacion de sus pardmetros. Uso de model os jerarquicos bayesianos
para modelar laincertidumbre de deteccion y los errores de medicion.

Modalidad de dictado: €l curso se dictara en su totalidad en laboratorio. Cada clase
responderd ala modalidad tedrico-practica. A partir de la presentacion de casos de
estudio, seintroduciran y discutirén los distintos model os estadisticos. Las actividades
précticas consistiran en el andlisis de casos provenientes de las ciencias biol6gicas
aplicando los model os propuestos. Se empleara el programa de andlisis estadistico R, asi
como de lainterfase R-Studio. Se espera que los estudiantes utilicen sus |aptops durante
los précticos de este curso. Todos materiales (clases, datos, scripts, librosy articulos) se
pondrén a disposicion de los estudiantes antes del comienzo del curso.

Evaluacion: los alumnos seran evaluados en una Unicainstancia de evaluacion através
de un proyecto final de andlisis de datos, sobre el cual entregardn un informe con la
interpretacion detallada de |os resultados. Este informe sera enviado por e-mail tres
semanas después del final del curso. Ademés de lanotadel curso, |os estudiantes
recibiran por e-mail la correccion comentada de su informe final. Cada estudiante
admitido en € curso se compromete formalmente arealizar la evaluacion final del
mismo.
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