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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Matematica, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Andlisis Matemaético de Sistemas Sociales
Complejos para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada €l dia 23 de junio de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Analisis M atemético de Sistemas
Sociales Complej os de 96 horas de duracién, que seré dictado por € Dr. Nicolas Saintier.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Analisis M atemético de
Sistemas Sociales Compl g os que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su
dictado en el segundo cuatrimestre de 2025.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje maximo de cuatro (4) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA NULA.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga horariay
el arancel, e presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir dela
fecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccién de
Estudiantes y Graduados, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado con copia
del programaincluida. Cumplido, pase MATEMATICA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Este curso tiene como objetivo proporcionar un marco tedrico solido para el estudio
cuantitativo de sistemas sociales complejos entendido en el sentido amplio de una poblacién
grande de agentes en interaccion. A través del empleo de ecuaciones diferenciales,
exploraremos cémo fendmenos emergentes macroscdpicos, como por giemplo la
sincronizacion, laformacion de consensos o la aparicion de disturbios, surgen como resultado
de las interacciones microscopicas entre |os agentes individual es.

Haremos énfasis en &l desarrollo completo de los modelos desde laidentificacion de las
variables relevantes, la simulacién computacional, la formulacion y estudio riguroso de las
ecuaciones que describen su evolucion, y la comparacion critica de |os resultados tedricos
obtenidos con datos reales y/o simulaciones.

Iniciando con model os simplificados basados en ecuaciones diferenciales ordinarias, se
abordaran progresivamente sistemas de mayor complejidad modelados por sistemas de ODES
(y su limite de campo medio cuanfa la cantidad de ecuaciones tiende ainnito), y (sistemas de)
ecuaciones en derivadas parciales de tipo reaccion-difusion, integro-diferencialesy de
transporte.

(1) » modelos de

(a) difusion de tecnologias (Bass)

(b) rumores (Maki-Thonmpson [14])

(c) epidemias SIS [14],

(d) competicion de lenguajes (Abrams-Strogatz [1])

* herramienta: ecuaciones diferenciales ordinarias



(2) » modelos de epidemias con varios compartimentos. SIR, SEIR, .... [14,
17]

* herramienta: sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias

(3) » modelos de epidemiasy de disturbios con difusion [4, 5, 12, 16, 22]

* herramienta: (sistemas de) ecuaciones de reaccion-difusion [7, 19]

(4) + sincronizacién: modelos de Cucker-Smale y su limite de campo medio
[3,11, 9]

* ecuaciones de transporte para funciones a valores medida, distancias

de Monge-Kantorovich entre medidas de probabilidad [15, 18, 8]

(5) marco cinético y de particulas activas[2, 21]:

(a) formacion de opinion [21]

(b) distribucion de rigueza [21]

(c) Acoplamiento con modelos de epidemias [13]

(d) algoritmos de optimizacién metaheuristicos [20]
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