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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ciencias de la Atmosferay los
Océanos, mediante la cual elevalainformacién del curso de posgrado For zantes del
Nivel del Mar en Diferentes Escalas Espacio-Temporales para el afio 2025,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada el dia 12 de mayo de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado For zantes del Nivel del Mar en
Diferentes Escalas Espacio-Tempor ales de 80 horas de duracion, que sera dictado por
laDra. Laura Ruiz Etcheverry con la colaboracion de la Dra. Guadal upe Alonso.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado For zantes del Nivel del
Mar en Difer entes Escalas Espacio-Tempor ales que como anexo forma parte de la
presente Resolucién, para su dictado durante €l cuarto bimestre de 2025.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de cuatro (4) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA MEDIA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, e presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, alaBibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase ATMOSFERA#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

El nivel del mar es un indicador clave del cambio climético global, pero su variabilidad
y cambios anivel regiona y local estan determinados por una amplia gama de procesos
fisicos que interactlian en diferentes escalas espaciales y temporales. Desde la expansion
térmica del océano y la pérdida de masas de hielo en Groenlandiay la Antartida hasta
fendmenos locales como el efecto de barometro invertido, el escurrimiento fluvia y la
dindmica de las plataformas continental es, entre otros.

La creciente demanda de proyecciones precisas del nivel del mar, particularmente en
zonas costeras, subraya laimportancia de comprender cOmo estos procesos fisicos
interactUan para generar patrones complejos de cambio. Por gemplo, la necesidad de
predecir inundaciones costeras en respuesta a tormentas extremas o de disefiar medidas
de adaptaci6n eficaces frente al aumento del nivel del mar alargo plazo implicano solo
analizar los cambios globales, sino también las variaciones |ocales influenciadas por la
geomorfologia costera, las olasy el movimiento vertical del terreno.

Ademés, lacomprension de las contribuciones del cambio climatico antropogénico
frente alavariabilidad climética natural es esencial paralaformulacion de politicas
publicasy latoma de decisiones en manegjo costero. Investigaciones recientes, como las
revisadas por Jevrejeva et al. (2024), Woodworth et a. (2019) y Cazenave & Moreira
(2022), han avanzado significativamente en laidentificacion de brechas de conocimiento
y en lamejora de proyecciones regionales del nivel del mar, pero también resaltan los
desafios persistentes, como la necesidad de model os mas detallados que integren
fendmenos de pequefia escalay procesos costeros complgos.

Este curso avanzado tiene como objetivo formar alos estudiantes en el conocimiento
profundo y aplicado de los mecanismos que controlan €l nivel del mar, abordando las
escalas espaciales y temporales que van desde |os patrones globales hasta las
especificidades locales. Lamotivacion principal es proporcionar una base solida parala
investigacion y la aplicacién practica, capacitando a los participantes para enfrentar |os
retos actuales y futuros en la gestion costeray la adaptacion al cambio climético con una
vision integral y multidisciplinaria.

Objetivos.

1. Comprension de fenébmenos fisicos: profundizar en el conocimiento de los



mecanismos fisicos que controlan las variaciones del nivel del mar en diferentes
escal as espacio-temporal es, con una perspectivaintegral, considerando desde
procesos globales hasta locales.

2. Andlisisde escalas: desarrollar la capacidad de identificar y relacionar las escalas
espaciales y temporal es rel evantes para cada mecanismo forzante del nivel del
mar y sus interacciones.

3. Mango dedatos: instruir alos estudiantes en €l andlisisy manejo de diferentes
tipos de datos oceanograficos y climaticos, incluyendo productos derivados de
satélites, model os numéricosy redes de monitoreo como |os proporcionados por
Marine Copernicus.

4. Aplicacionesinterdisciplinarias. Promover una perspectivaintegral que permita
integrar conocimientos de oceanografia fisica, meteorologia, climatologia,
geologiay biologia en lainterpretacion de los datos y la solucion de problemas
aplicados (con énfasis en |os riesgos asociados a eventos extremos 'y e cambio
climético).

Para alcanzar estos objetivos, las clases combinaran bloques tedricos con sesiones
précticas. La parte practica se enfocara en lareproduccién y andlisis de casos de estudio
en diversas regiones del mundo, considerando |as distintas caracteristicas de los
fendmenos abordados. El trabajo se basard en publicaciones cientificas de los Ultimos
cinco anos, permitiendo asi la aplicacién de metodologias actualizadas y el uso de
fuentes de informacion que reflegjen el estado del arte en ladisciplina

Programa:

1. El nivel del mar: Introduccion. Vision global, regional y local. Escalas de variabilidad
espacio-temporales e impactos en |os fendmenos estudiados. Herramientas modernas
parael mangjo, andlisis e interpretacion de datos (por gemplo, Marine Copernicus,
series temporales, entre otros).

2. Forzante “batimétrico”. Efectos de las perturbaciones del fondo oceénico sobre €l
nivel del mar. Tsunamis. Generacion, caracteristicas, transformacion y propagacion.
Interaccion con dindmicas costeras y riesgos geol 6gicos. Estudio de casos.

3. Forzante astrondmico. Mareas. Modelos globales y regionales. Interaccion de la
marea con la batimetriay con los contornos costeros. El impacto de |os cambios
bati métricos costeros sobre las constantes arméni cas de marea. Las componentes de
bajofondo. Estudios de casos.

4. Forzantes atmosféricos. Presion y viento. Surgenciay hundimiento costeros.



(upwelling/downwelling). Onda de tormenta (wind set-up, storm surge) y tsunamis
meteorol 6gicos. dinamicay relacion con los eventos extremos. I ntroduccion aolas:
generacion, propagacion y transformaciones. Efecto de barometro invertido sobre el
nivel del mar. Ondas de Rossby. Estudio de casos.

5. Las olas como forzantes del nivel del mar. Generacion, propagacion, transformaciones
y rompientes. El impacto de las olas sobre €l nivel medio del mar en aguas costeras. El
radiation stress. Perturbaciones del nivel medio del mar: wave set-up, wave set down,
ondas de infragravedad y surf beat. Estudio de casos.

6. Interacciones entre fendmenos. Amplificacion y/o modulacion de las sefiales:
interacciones entre la marea, la onda de tormenta, los tsunamis tradicionalesy
meteorol 6gicos, y las perturbaciones del nivel del mar asociadas alas olas. Estudio de
Casos.

7. Forzante termohalino. Densidad, temperaturay salinidad. Procesos fisicos que
cambian lasalinidad y temperatura. Impacto de la descarga de riosy derretimiento de los
hielos en la salinidad. Contribucion de los gradientes de densidad al nivel del mar.
Efectos sobre procesos de circulacién en la mesoescal a. |mpactos ecol 6gicos asociados.
Estudio de casos.

8. Los forzantes de la variabilidad del nivel medio del mar. Escalas temporales de
variabilidad. Patrones interanuales y decenales (por ejemplo, ENSO, AMO, entre otros).
Conexion entre escalas temporales y proyecciones de cambio climatico. Proyecciones
globalesy regionales. Estudio de casos.

9. Integracion interdisciplinariay casos de estudio: Sintesis de procesos e interacciones.
Impactos en ecosistemas, comunidades humanasy planificacién costera.
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