Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2025-849-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Jueves 15 de Mayo de 2025

Referencia: EX-2025-01094359- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesion
12/05/2025

VISTO:

L a nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Bioldgica,
mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Deep Learning e
Inteligencia Artificial en Biologia para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,
lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada €l dia 12 de mayo de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Deep L earning e I nteligencia
Artificial en Biologia de 120 horas de duracién, que sera dictado por € Dr. Marcelo A.
Marti, con la colaboracion del Ayte. de 1° Lorenzo Erray el JTP Ernesto Roman.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Deep L earning e
Inteligencia Artificial en Biologia que como anexo forma parte de la presente
Resolucién, para su dictado entre julio y septiembre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos parala Carrera de
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA ALTA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase QBIOLOGICA#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Contenidos Generales:

En este curso se abordan los conceptos de redes neuronales y aprendizaje profundo,
viendo las principal es arquitecturas, como las redes convolucionales, recurrente, los
autoencoders'y los transformers en sus aplicaciones en bioinformética. Incluyendo
modelos tipo BERT, AlphaFold, DeepChem y otros. Temaéticamente se abordan
problemas de andlisis de secuencias de ADN y proteinas, problemas semanticosy de
estructura de biomoléculas.

Contenidos Desagregados (cada mddulo comprende 3 clases):

* Modulo 1: Introduccion a Deep Learning y las redes neuronales, Perceptron
Multicapa, problemas de regresion y Clasificacion.

» Modulo 2: Utilizacion de DL para el andlisis de secuencias de ADN. Utilizacion
de un MLP paraladeteccion y caracterizacion de regiones promotoras en
secuencias de ADN gendmico y Utilizacion de CNNs para la determinacion de
sitios de union de factores de transcripcion.

* Modulo 3: DL en secuencias de proteinas. Utilizacion de Autoencoders para
andlisis e interpretacion de un Alineamiento de Secuencia MUltiple de Proteinas,
y creacion de proteinas sintéticas. Utlizacion LSTM y GRUs para la prediccién de
model os de estructura secundaria de 3y 8 categorias.

* Modulo 4: DL en moléculas pequefias. |mplementacion de Fingerprimtsy
embedding moleculares. Molecular Attention Transformers, Grpah based CNNsy
ChemBERT para Smiles. Prediccién de propiedades fisicoguimicasy fisioldgicas
a partir de representaciones condensadas de mol éculas.

* Modulo 5: Transformers parala prediccion de estructura de proteinas. AlphaFold
y RosettaFold Prediccion de lainteraccion proteina ligando.

Actividades Practicas

Todas las actividades précticas consisten en el desarrollo, escrituray € ecucién de un
codigo en pyhton, que busca que el alumno adquieralos conceptosy
habili dades/conocimientos programéticos del tema correspondiente (ver abagjo). En cada



uno a aluno sele presentan primero fragmentos de codigo de ejemplo, que el mismo
debe completar y contextualizar paraluego resolver un problema especifico. El TP
concluye con la g ecucion del cédigo sobre datos reales que €l alumno debe poder
mostrar (visualizar), analizar e interpretar. Las Clases préacticas son en modalidad aula
taller donde los docentes (que ya han resuelto los problemas) responden preguntas,
discuten diferentes estrategias de como armar € cédigo y luego realizan una puestaen
comun para el andlisis de |los resultados de cada TP. Los précticos se coordinan de
manera uno a uno con |os conceptos vistos en la tedrica done también son discutidos las
estrategias para el desarrollo y ejemplos de resultados.

Especificamente se trabajan |os siguientes temas

TP1) De unaNeuronaal Perceptron Multicapa
TP2) Red Neuronal basica en un problema de regresion
TP3) Red Neuronal basica en un problema de Clasificacion

TP4) Utilizacion de un MLP parala deteccidn y caracterizacion de regiones promotoras
en secuencias de ADN genémico

TP5) Utilizacion de CNNs para la determinacion de sitios de unién de factores de
transcripcion derivados de datos de ChiPSeq

TP6) Regularizacion (Batch-norm, Dropout) y desarrollo de un scanner para
determinacion de sitios de union ADN-proteina

TP7) Utilizacion de Autoencoders para andlisis e interpretacion de un Alineamiento de
Secuencia MUltiple de Proteinas, y creacion de proteinas sintéticas.

TP8) Utilizacion LSTM y GRUSs para la prediccion de model os de estructura secundaria
de 3y 8 categorias.

TP9) Implementacion de Fingerprimts y embedding moleculares. Molecular Attention
Transformers, Grpah based CNNsy ChemBERT para Smiles.

TP10) Prediccion de propiedades fisicoquimicasy fisiol 6gicas a partir de
representaciones condensadas de moléculas

TP11) Transformers parala prediccion de estructura de proteinas. AlphaFold y
RosettaFold

TP12) Prediccién de lainteraccion proteina ligando.
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