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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Fisica, mediante la cual
eleva la informacién del curso de posgrado Tépicos de Cosmologia Observacional
(CMB & LSS) para el ano 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 14 de abril de 2025,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el dictado del curso de posgrado Tépicos de Cosmologia
Observacional (CMB & LSS) de 40 horas de duracion, que sera dictado por las Dras.
Claudia Scdccola y Diana Lopez Nacir.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Tépicos de Cosmologia
Observacional (CMB & LSS) que como anexo forma parte de la presente Resolucidn,
para su dictado en el primer cuatrimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos para la Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estara sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la
Resolucion CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta

presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucion
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de
Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a FISICA#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Duracién: 2 semanas.

Horario: 4 dias por semana (2 clases tedricas diarias de 1.5 h cada una + 2 horas de
préctica diaria).

Semana 1: El Fondo Césmico de Radiaciéon (CMB)

Dia 1:  Clase 1: Introduccién a la Cosmologia observacional * El Universo en
expansion, la ley de Hubble y el modelo cosmolégico estdndar. « Resumen de los
principales observables cosmoldgicos. ¢ Clase 2: Fundamentos del CMB ¢ Origen
del CMB: desacople y superficie de tltima dispersion. * Propiedades del CMB:
temperatura e isotropia. ¢ Practica: ¢ Visualizacién de mapas del CMB con datos
reales (Planck; WMAP). » Estadisticas bésicas: cdlculo de la temperatura media y
desviaciones de isotropfa.

Dia 2: » Clase 1: Anisotropias del CMB e Fluctuaciones de temperatura: efecto
Sachs-Wolfe, oscilaciones acusticas, amortiguacion de Silk.  Clase 2:
Polarizaciéon del CMB ¢ Patrones E-mode y B-mode. * Conexién con ondas
gravitacionales primordiales. * Practica: » Analisis del espectro angular de
potencias: modos TT, TE y EE. ¢ Uso de herramientas como CAMB o CLASS
para generar espectros de potencia.

Dia 3: » Clase 1: Pardmetros cosmolégicos del CMB ¢ Extraccidon de pardmetros
cosmologicos del modelo estandar. « Degeneraciones y restricciones. ® Clase 2:
Efecto de lente gravitacional del CMB y Anisotropias Secundarias ¢ Lente
gravitacional del CMB.  Efectos SZ e ISW. ¢ Prictica: * Estimacion de
pardmetros usando herramientas MCMC (CosmoMC; emcee). ® Simulacion de
lente gravitacional del CMB.

Dia 4: « Clase 1: Desafios en las observaciones del CMB ¢ Contaminaciones:
fuentes galécticas y extragalacticas. * Ruido y problemas instrumentales. ¢ Clase
2: Futuro de los estudios del CMB ¢ Experimentos actuales y futuros (QUBIC,
Simons Observatory, CMB-S4). » Perspectivas sobre los modos B inflacionarios.
* Practica: * Técnicas de eliminacién de contaminantes (separacién de
componentes). * Correlaciones cruzadas con otros conjuntos de datos.

Semana 2: Estructura a Gran Escala (LSS)

Dia 1: » Clase 1: Introduccioén a la estructura a gran escala (LSS) ¢ Crecimiento de
perturbaciones y el espectro de potencia de materia. ® Formacidn jerarquica de



estructuras. * Clase 2: Relevamientos observacionales de LSS ¢ Relevamientos de
galaxias en redshift (SDSS, DESI DESI). ¢ Lente débil y conteo de ctimulos. *
Practica: « Exploracion de catdlogos de galaxias: visualizacién de distorsiones en
el espacio de redshift. « Calculo de la funcién de correlacion a dos puntos.

> Dia 2: « Clase 1: Oscilaciones Actsticas de Bariones (BAO) ¢ Origen fisico y su
papel como regla estdndar. * * Clase 2: Distorsiones en el Espacio de Redshift
(RSD) » Medicién de velocidades peculiares y la tasa de crecimiento de
estructuras. * Practica: ® Ajuste de las caracteristicas BAO en datos de
agrupamiento de galaxias. ®* Modelado de efectos RSD utilizando simulaciones.

> Dia 3: » Clase 1: Modelos cosmoldgicos y LSS ¢ Pruebas del modelo ACDM y
alternativas (por ejemplo, wCDM, gravedad f(R)). * Clase 2: Correlaciones
cruzadas con otros observables * Vinculacién de la LSS con el CMB vy el lente
débil. ¢ Practica: » Simulacién de espectros de potencia de LSS y prueba de
modelos cosmologicos. * Analisis de correlaciones cruzadas entre LSS y CMB.

o Dia 4: » Clase 1: Formacién no-lineal de estructuras * Simulaciones N-body y
modelos de halos. ¢ El papel de la fisica baridnica. ¢ Clase 2: Desafios y
direcciones futuras en LSS ¢ Problemas sistematicos en los sondeos. ®
Experimentos de préxima generacion (LSST, Euclid). * Practica: » Ejecucién de
una simulacién N-body simple (por ejemplo, usando Gadget o una herramienta
basada en Python). ¢ Andlisis de propiedades de halos y bias.

* Evaluacién Final: Los estudiantes producirdn un informe de mini-proyecto
analizando un conjunto de datos seleccionado (CMB o LSS) y extrayendo
informacién cosmoldgica.
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