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PROGRAMA

" HEURÍSTICAS PARA OPTIMIZACIÓN ENTERA Y APLICACIONES”

Este curso tiene como propósito ofrecer a los estudiantes una introducción a heurísticas modernas y clásicas para abordar problemas de optimización entera y

combinatorial.  Las heurísticas son métodos computacionales que permiten encontrar  soluciones de manera eficiente a problemas complejos.  Su desarrollo e

incorporación en métodos exactos de optimización ha sido fundamental en el despliegue de algoritmos de avanzados en la industria. En este curso, se explorarán

heurísticas generales como GRASP, Simulated Annealing y Tabu Search, junto con heurísticas modernas que actualmente forman parte de los solvers más exitosos

de MIP y MINLP. El enfoque es tanto teórico como computacional, permitiendo que los estudiantes diseñen, implementen y evalúen heurísticas en problemas

aplicados.

La asignatura tiene como objetivo que los estudiantes aprendan a: 

• Identificar y modelar problemas de optimización abordables mediante heurísticas. 

• Implementar y evaluar computacionalmente heurísticas clásicas y modernas

• Diseñar estrategias heurísticas para problemas aplicados.

• Desarrollar un proyecto aplicado, presentando y comunicando propuestas y resultados de heurísticas en forma clara y argumentada.

 Organización

La metodología de enseñanza y aprendizaje para este curso considera:

• Clases expositivas.

• Resolución de problemas computacionales.

• Presentaciones de investigadores del área.

• Trabajo en personal y en equipo.

Programa 

Unicdad 1. Introducción y problemas clásicos: 

1.1. Introducción a problemas discretos y su complejidad computacional

1.2. Problemas clásicos: TSP, ruteo, coloreo

1.3. Algoritmos exactos

Unidad 2. Heurísticas y metaheurísticas clásicas:

2.1. Heurísticas de búsqueda local, greedy y GRASP

2.2. Simulated annealing

2.3. Tabu search

Unidad 3. Heurísticas y aplicaciones:

3.1. Heurísticas para Ruteo de Vehículos

3.2. Heurísticas para Problemas de Localización

3.3. Heurísticas para Programación de Tareas.

Unidad 4. Fundamentos de heurísticas para MILP:

4.1. Relajaciones y redondeo básico

4.2. Propagación de restricciones



4.3. Impacto en solvers

Unidad 5. Heurísticas para MILP:

5.2. RINS

5.3. Heurísticas de redondeo

5.4. Propagación

5.5. Diving

5.6. Feasibility pump

5.7. Pivoteo y line search

Unidad 6. Heurísticas para MINLP:

6.1. Feasibility pump

6.2. Large neighborhood search

6.3. Undercover

Bibliografía General 
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