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Asignatura (6.1)

Aprendizaje Supervisado: la matematica del

Titulo learning.
Licenciatura en Ciencias de Datos,
Licenciatura en Ciencias Matematicas
Prof.Ens.Med.y Sup.Matematicas
Carrera (*) (Res.CS.4932/93)

Fundamentos y Objetivos.
(6.2)

Fundamentos de la
inclusiéon de la asignatura
en el plan de estudios.

Por un lado, se incluyen contenidos que se
consideran importantes para el curriculum de
la carrera de formacién en

Ciencia de datos y que no estan incluidos en el
programa de las materias obligatorias por falta
de espacio. A su vez, se intenta

introducir al alumno en temas actuales.

Objetivos de la asignatura.

En este curso se estudiaran los aspectos
matematicos del aprendizaje automatico y sus
aplicaciones.

Puntos de articulacién con
respecto al plan de la
carrera correspondiente.
(6.3)

Correlatividades.

(Colocar correlatividad
respecto a la cursada y a la
promocién o final)

Introduccién a la Estadistica y Ciencia de
Datos/ Estadistica (M)

Orientacién, ciclo, médulo u
otras etapas del plan de
estudios, donde se incluye
esta asignatura. (Si
correspondiere)

Carga Horaria y Créditos.
(6.4)

Carga Horaria

64 hs.

Duracién(*) un (1) bimestre
Créditos (¥) Cuatro (4) puntos
Cantidad de Ciclos de Dictado Anuales. (6.5) 1
Cantidad de Catedras que la ofrecen 1
Simultaneamente (6.6)
Sistema tutorial (si - No corresponde
correspondiera). (6.7) Descripcion. P
Modalidad de ensefianza. | .. /i ign. Clases teodrico-practicas. Laboratorios.

(6.8)

Contenidos minimos o programa. (6.9)

1. Introduccién y repaso de esperanza
condicional.

2. Introduccién al aprendizaje automatico.
Regla de Bayes.

3. Modelos no paramétricos para aprendizaje
automatico.

4. Reglas Plug-in.

5. Minimizando el riesgo empirico.

6. Teorema de Stone y sus aplicaciones.

7. Desigualdades de concentracién.

8. Teoria de Vapnik-Chervonenkis.
Coeficientes de fragmentacién. Desigualdad
VC.

9. Propiedades de los coeficientes de
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10. Desigualdades para el'riesgo relativo.
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11. Dimensién VC. Lema de Sauer.
Consecuencias.

12. Minimizando el riesgo empirico con la
teoria VC.

13. Reglas basadas en particiones del espacio.
14. Random forest.

15. Reglas basadas en hiperplanos: el
perceptrén y sus limitaciones.

16. Extensiones del perceptrén I: SVM
(Support vector machines).

17. Extensiones del perceptrén Il: Redes
neuronales.

18. Redes neuronales con capas ocultas.

19. Consistencia de redes neuronales.
Teoremas de Cybenko y Hornik.

20. Stochastic gradient descent.
Subgradientes. Propiedades.

21. Aprendizaje on line y reinforcing learning.

Aspectos a Actualizar (si correspondiere) (6.10) No corresponde.
Fecha desde la cual que se ha Dictado. (6.11) /
Cuatrimestre a Dictar (*) 32 bimestre 2025
Cantidad de Alumnos Estimativa por cuatrimestre 20
Sistema de evaluacion y de promocion.(6.12)
Nombre Maria Eugenia Szretter Noste
Categoria (*) Profesor
Docente a Cargo. (6.13) Cargo (*) Adjunto
Dedicacién (*) Exclusiva
Otras Actividades a su
Cargo (*)
Criterio de Imputacion (Res. | Seleccionar el de mayor Las necesidades de las disciplinas de
CS N2 2210/03 Art. 32) importancia en caso de permitir la existencia de instancias, dentro
corresponder mas de uno. |[de los planes de estudios, que puedan X
abordar cuestiones tematicas no saldadas en

términos de la propia discusién teédrica o
epistemoldgica.

Un disefio curricular que permita la
actualizacién continua de la formacién
brindada a través de asignaturas que
presenten los Ultimos avances cientificos D
ocurridos en la disciplina o consideraciones
innovadoras de temas o conceptos
previamente abordados en el plan de

estudios.
Un curriculum que incluya bloques teméaticos
alternativos correspondientes a ramas u D

orientaciones de una disciplina mayor.

La formaciéon propia de un modelo de
curriculum abierto por el cual el alumno tiene
la posibilidad de ir construyendo su propia D
trayectoria de formacién de acuerdo con sus
intereses y necesidades.

Fundamentos de la Se han tenido en cuenta la importancia, la calidad y la cantidad de
Imputacion: los contenidos de la asignatura en relacién al curriculum de las
Licenciaturas. También se

consideré la carga horaria de la materia y el método de evaluacién.

Observaciones: Bibliografia

1. A Probabilistic Theory of Pattern Recognition.

L. Devroye, L. Gyorfi, G. Lugosi. Springer. (1996)

2. Concentration Inequalities. A Nonasymptotic theory of independence.

S. Boucheron, G. Lugosi, P. Massart. Oxford University Press. (2013)

3. Prediction, Learning and Games.

. Cesa-Bianchi, G. Lugosi. Cambridge University Press. (2006)

. S. Boucheron, O. Bousquet, and G. Lugosi, (2005), Theory of Classification: a
Survey of Recent Advances. ESAIM: Probability and Statistics, 9:323-375.

5. G. Lugosi. Lectures on combinatorial statistics presented at the 47th Probability
Summer School, Saint-Flour, 2017

6. O. Bousquet, S. Boucheron, and G. Lugosi, (2004), Introduction to statistical
learning theory in O. Bousquet, U.v. Luxburg, and G. Ratsch (editors), Advanced
Lectures in Machine Learning, Springer, pp. 169-207, 2004.

7. Algunos articulos gue incorporaremos durante el curso.
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. Para terminar, use el comando de Microsoft Word “Guardar como”. El nombre del |
archivo generado debe ser el nombre de la asignatura cuya informaciéon completé, si
no es excesivamente largo. De ser muy largo, utilice alguna abreviatura que
considere conveniente y que permita la rapida identificacion del mismo.

. Los campos con (*) se refieren a campos con un menu desplegable donde se elegira la
opcidén correspondiente

® En el caso que existan diferentes profesores que dicten la asignatura, el punto 6.13
se debera completar para cada uno de los docentes que tengan a su cargo la materia.
En ese caso las celdas deberan duplicadas para poder tener las instancias necesarias
de llenado. Para ello debe desbloquear este documento desde el menu de
formularios, copiar y pegar las celdas, bloquear nuevamente y recién entonces

comenzar el llenado del formulario.

Firma del Profesor
Aclaracién de firma: Maria Eugenia Szretter Noste

Firma del Director
Aclaracién de firma:

COPDI-2025-02627516-UBA-CSDATOSHFCEN

Pagina3 de3



Copia Digitalizada

Hoja Adicional de Firmas

Numero: COPDI-2025-02627516-UBA-CSDATOSHFCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Jueves 5 de Junio de 2025

Referencia: Modelo SIGAO-Aprendizaje supervisado |la matematica del learning

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 3 pagina/s.

Digitally signed by GDE UBA
Date: 2025.06.05 17:57:44 -03:00

Sergio Gallo
Administrativo

Comision CarreralLic. en Cs. de Datos
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Digitally signed by GDE UBA
Date: 2025.06.05 17:57:44 -03:00



	Pagina_1: Página 1 de 3
	Pagina_2: Página 2 de 3
	Pagina_3: Página 3 de 3
	cargo_0: Administrativo
	Numero_3: COPDI-2025-02627516-UBA-CSDATOS#FCEN
	numero_documento: COPDI-2025-02627516-UBA-CSDATOS#FCEN
	fecha: Jueves 5 de Junio de 2025
		2025-06-05T17:57:44-0300


	reparticion_0: Comisión Carrera Lic. en Cs. de Datos
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
	Numero_2: COPDI-2025-02627516-UBA-CSDATOS#FCEN
	Numero_1: COPDI-2025-02627516-UBA-CSDATOS#FCEN
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
	usuario_0: Sergio Gallo
		2025-06-05T17:57:44-0300




