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VISTO:

La nota presentada por la Direccién de Quimica Orgédnica, mediante la cual eleva la
informacion del curso de posgrado Electroquimica Organica y Transferencia
Electrénica para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 09 de diciembre de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Electroquimica Organica y
Transferencia Electrénica de 80 horas de duracién, que serd dictado por los Dres.
Sergio H. Szajnman y Sergio M. Bonesi, con la colaboracién del Dr. Mauricio Cattaneo.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Electroquimica Organica
y Transferencia Electrénica que como anexo forma parte de la presente Resolucion,
para su dictado durante el segundo bimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel d¢ CATEGORIA BAJA.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucidn.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de

Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a QORGANICA#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Fundamentos:

El estudio de las propiedades redox de atomos y moléculas es parte fundamental del
analisis de estructura, estabilidad, y mecanismo de reaccion en sistemas moleculares.
Las reacciones de transferencia electrénica estin ampliamente extendidas en procesos
quimicos, en procesos de conversion de energia y en procesos fotoquimicos.

En este curso se abarcardn tres tematicas muy interesantes: procesos electroquimicos,
procesos fotoinducidos y procesos térmicos, focalizados en la transferencia electrénica
en moléculas orgénicas, su reactividad y la caracterizacion de los transientes que se
(foto)generan. Las implicancias de la transferencia electrénica se estudiaran desde los
conceptos basicos de electroquimica, fotoquimica y reactividad térmica molecular,
desarrollando el andlisis instrumental, los requerimientos experimentales,
consideraciones tedricas y métodos de cdlculo y simulacién. Se presentaran diversas
técnicas en estado estacionario y resuelto en el tiempo como la espectroelectroquimica,
laser flash fotdlisis y RMN para estudiar, detectar y caracterizar transientes e
intermediarios de reaccidon que permitirdn proponer los mecanismos de transferencia
electrénica involucrados en los diferentes procesos.

Los contenidos minimos abarcaran: Conceptos de electroquimica molecular, reacciones
quimicas acopladas, catdlisis sobre electrodos y modelado de propiedades redox,
transferencia electrénica fotoinducida, fotocatdlisis y fotoorganocatilisis de compuestos
organicos, fotorreacciones orgdnicas de acoplamiento via transferencia electronica
(Csp3-0, Csp3-Csp2, Csp2-0, Csp2-S, Csp2-N, Csp2-CN, Csp2-18F, entre otros) y
elucidacién de los mecanismos de reaccién involucrados. De esta manera se espera que
el estudiante pueda abrir sus horizontes y ampliar sus capacidades de comprension del
material de estudio con relacidn a la transferencia electrénica que abordaran en su
trabajo futuro.

Programa analitico:

Tema 1: Conceptos de electroquimica. Cinética de la transferencia electrénica. Teoria de
Marcus.

Tema 2: Acoplamiento de transferencia electronica del electrodo con reacciones



quimicas homogéneas. Clasificacion y ejemplos de transferencia electrénica. PCET.
Instrumental y electrodos. Armado experimental. Solventes y electrolitos.

Tema 3: Espectroelectroquimica. Ejemplos y aplicaciones. Tipos de catlisis de
reacciones electroquimicas. TOF, TON, sobrepotencial y diagramas de Tafel.

Tema 4: Modelado y Simulacién. Modelos y métodos de calculo. Célculos de
potenciales redox. Andlisis y aplicaciones.

Tema 5: Transferencia electrénica fotoinducida.Transientes ion radicales y radicales.
Factibilidad termodindmica (Rehm — Weller). Estado excitado fotorreactivo.
Propiedades fotofisicas y cinéticas. Correlacion entre propiedades fotofisicas y
electroquimicas. Modelo de Marcus. Aplicacion de la técnica de Léaser Flash Fotdlisis.

Tema 6: Fotocatélisis y fotoorganocatdlisis. Ciclos de Quencheo Oxidativo y Reductivo.
Fotocatalizadores. Propiedades luminiscentes y redox. Reactividad fotoquimica.
Aplicacién de técnicas en estado estacionario y resuelto en el tiempo para su
caracterizacion.

Tema 7: Reacciones orgénicas por transferencia electrénica fotoinducida. Conceptos
bésicos, reactividad y aplicaciones. Reacciones de acoplamiento via transferencia
electronica (Csp3-0, Csp3-Csp2, Csp2-0, Csp2-S, Csp2-N, Csp2-CN, Csp2-18F, entre
otros) y elucidacion de los mecanismos de reaccién involucrados. Alquenilacién de
cidos trifluoroborato de potasio, alquilacién de halogenuros de arilo, fotooxidacién
(Tipo II) de tioéteres, aminacion, cianacion, radiofluoracion, tiolacién, hidroxilacién de
(hetero)arenos, entre otras. Mecanismos de reacciones. Analisis de resultados en estado
estacionario y resuelto en el tiempo.

Tema 8: Sintesis electroquimica organica. Aproximacion retrosintética en Sintesis
electroquimica. Umpolung en Sintesis electroquimica. Mediadores en transferencia
electrénica. Ejemplos con sales de amonio y TEMPO. Ejemplos de Oxidacién.
Formacién de Uniones C-C. Ejemplos de reacciones de Diels Alder y Cicloadiciones
intramoleculares [3+2]. Transformaciones electroquimicas enantioselectivas.
Comparacién entre reacciones térmica, fotoquimicas y electroquimicas via transferencia
electrénica.
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