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VISTO:

La nota presentada por la Direccién de Quimica Organica, mediante la cual eleva
la informacién del curso de posgrado Polimeros I (Polimeros Sintéticos) (DOC8800034)
para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Presupuesto,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 9 de diciembre de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el dictado del curso de posgrado Polimeros I (Polimeros
Sintéticos) (DOC8800034) de 196 horas de duracién, que sera dictado por los Dres.
Adriana Kolender y Fernando Durén.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Polimeros I (Polimeros
Sintéticos) (DOC8800034) que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para
su dictado durante el primer cuatrimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos para la Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel d¢ CATEGORIA MEDIA.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucién.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de

Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a QORGANICA#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Fundamentos v Objetivos:

El objetivo de la asignatura es que los alumnos aborden los principios basicos de la
sintesis de polimeros y los mecanismos involucrados. Anélisis de los aspectos cinéticos
y termodindmicos. Relacidén estructura y propiedades. El curso se complementa con
técnicas experimentales que involucran el uso de equipamiento a nivel de laboratorio
similar a los reactores de planta piloto. Aborda el uso responsable de reactivos, descarte
de solventes y practicas seguras que contemplan las normas de higiene y seguridad.

Programa analitico:

Unidad 1.- Concepto de unidad estructural, homopolimeros, copolimeros,
funcionalidad. Clasificaciones de los polimeros por mecanismo, comportamiento
térmico y mecdnico. El estado fisico de los polimeros. Comportamiento amorfo y
comportamiento cristalino. Factores que afectan la cristalinidad. Transiciones térmicas:
temperatura de fusidn cristalina y temperatura de transicion vitrea. Concepto de peso
molecular en las macromoléculas. Relacion entre la estructura y las propiedades de la
cadena de polimeros

Unidad 2.- Polimerizacién por crecimiento en cadena. Consideraciones sobre
polimerizabilidad de un monémero. Esquema cinético de la polimerizacion en cadena en
presencia de un iniciador. Iniciacion: radicalaria, disociacidn térmica fotoquimica,
fotolitica de los iniciadores. Fotosensibilizadores. Procesos de 6xido-reduccion, sistemas
orgdnicos e inorgénicos. Eficiencia de iniciador. Agentes de transferencia.
Polimerizacién por transferencia de 4tomos (ATP), por transferencia de cadena (CTP).

Unidad 3.- Polimerizacion iénica de olefinas, compuestos carbonilicos y mondémeros
diversos. Polimerizacion catidnica de alquenos. Iniciacién: dcidos proténicos, dcidos de
Lewis, otros catalizadores. Propagacién y terminacién. Andlisis cinético. Efecto del
medio de reaccidn (solvente, contraion). Polimerizacién aniénica. Iniciacidén por amidas
metalicas.



Unidad 4.- Polimerizacion por pasos. Reactividad intrinseca de los grupos funcionales.
Cinética de la polimerizacién por pasos. Competencia entre ciclacidén y polimerizacién
lineal. Control del peso molecular. Polimerizaciéon AA-BB con exceso de BB y en
presencia de B. Distribucién de pesos moleculares en la polimerizacion lineal.
Polimerizacién no lineal: ramificacién, entrecruzamiento, punto de gelificacion.

Unidad 5.- Tipos de polimerizacién por pasos. Reacciones de adicién-eliminacion de
carbonilo. Acidos carboxilicos y derivados. Poliésteres lineales. Policarbonatos.
Relacién entre estructura y propiedades de poliésteres lineales. Poliésteres entrecruzados
saturados y no saturados: resinas alquidicas Poliamidas. Polimeros derivados de las
poliamidas. Reacciones de adicién-sustitucion del carbonilo. Poliacetales. Polimeros de
fenol-formaldehido. Resoles y novolacas. Polimeros de urea-formaldehido. Polimeros de
melanina-formol. Reacciones de sustitucién nucleofilica. Poli(alquilpolisulfuros).
Resinas epoxi. Poliéteres. Reacciones de adicién a enlaces multiples. Poliuretanos.
Poli(alquilensulfuros). Polimeros organometalicos. Siliconas. Polimeros biobasados.
Polimeros biodegradables.

Unidad 6.- Copolimerizacion. Esquemas de propagacion. Ecuacion general de la
copolimerizacién. Relaciones de reactividad del mondmero. Alcances y limitaciones de
la ecuacion general de la copolimerizacidn con distintos sistemas de iniciacién y en
distintos medios. Copolimerizacién ideal, alternante, azeotrépica en sistemas més
complejos. Relacidn entre la estructura y la reactividad del monémero. Constantes de
velocidad para reacciones radical-mondmero. Efectos de estabilizacién por resonancia
de monémeros y radicales. Diagramas de energia potencial. El fenémeno polar en las
reacciones por radicales. Tablas de Mayo y Walling, El esquema Q-e.

Unidad 7.- Polimerizacion estereorregular. Isomeria estructural de secuencia y
configuracional. Tacticidad de polimeros. Polimerizaciones estereorregulares.
Parametros conformacionales en polimeros ramificados. Polimerizacién mediante
compuestos organometélicos, catalizadores tipo Ziegler-Natta. Mecanismo cinético de la
polimerizacién. Control de sitio catalitico vs control del final de la cadena. Modelos de
Natta y de Cossee. Catalizadores metaloceno.
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