Resolucion Consejo Directivo

Nimero: RESCD-2024-2034-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Martes 26 de Noviembre de 2024

Referencia: EX-2024-05384435- -UBA-DMESA#FCEN - Posgrado sesién 11/11/24

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ciencias de la Atmoésfera y los
Océanos, mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado Procesos Fisicos
en el Estuario del Rio de la Plata y la Plataforma Continental Norte: Claves para
Entender un Sistema Dindmico y sus Interacciones con los Procesos Biol6gicos en un
Contexto de Cambio Climatico para el afio 2025,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha 11 de noviembre
de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Procesos Fisicos en el Estuario del
Rio de la Plata y la Plataforma Continental Norte: Claves para Entender un Sistema
Dinamico y sus Interacciones con los Procesos Biolégicos en un Contexto de Cambio
Climatico de 80 horas de duracion, que serd dictado por la Dra. Claudia Gloria
Simionato, con la colaboracion de la Dra. Guadalupe Alonso y el Dr. Matias Dindpoli.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Procesos Fisicos en el
Estuario del Rio de la Plata y la Plataforma Continental Norte: Claves para Entender un
Sistema Dindmico y sus Interacciones con los Procesos Bioldgicos en un Contexto de
Cambio Climético que como anexo forma parte de la presente Resolucién, para su
dictado en el segundo cuatrimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel d¢ CATEGORIA ALTA.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucién.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de

Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a ATMOSFERA#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Descripcién y objetivos:

El estuario del Rio de la Plata y la Plataforma Continental Norte adyacente (PCNA)
constituyen una de las regiones mas dindmicas y complejas del mundo, donde convergen
forzantes naturales (descarga liquida y sélida de rios, geometria y batimetria, vientos,
mareas), que modelan su fisica e impactan en su extremadamente rico ecosistema
biolégico. Estos forzantes, ademads, se encuentran impactados por la variabilidad
climética y el cambio global, lo que le impone al sistema fuertes ciclos y tendencias
muchos de los cuales aiin no son bien entendidos. Este curso busca que el estudiante
comprenda los procesos fisicos mds relevantes (por ejemplo, corrientes, olas, mareas y
sedimentacidn) que ocurren en esta region, como interactiian entre si, y los posibles
mecanismos de interaccién con los sistemas bioldgicos, desde los més pequefios
microorganismos hasta la rica biodiversidad que habita las aguas y costas del estuario.
Asimismo, el curso busca mostrar al estudiante técnicas de observacion, enfoques de
investigacion cientifica y métodos para el prondstico/diagnéstico de los procesos que
ocurren en este estuario y sus impactos. Ademas, se desarrollardn habilidades para el
andlisis de datos y su interpretacion, lo que incluye familiarizarse con los métodos
estadisticos y numéricos que se utilizan con este fin. Finalmente, se buscard estimular en
el alumno el desarrollo de ideas que promuevan nuevas lineas de investigacion inter y
transdisciplinarias.

Motivaciones:

La comprensién de un ecosistema clave: El Rio de la Plata y la PCNA son vitales para la
biodiversidad regional incluyendo al hombre, siendo un hébitat esencial para numerosas
especies de flora y fauna, asi como aves y tortugas marinas. Es una region altamente
poblada y fuertemente impactada por las actividades humanas. Entender la dindmica
fisica del estuario y su frente maritimo y cdmo ésta influye en los procesos bioldgicos es
clave para la conservacion, el desarrollo sustentable, la gestién y la toma de decisiones
en este ecosistema.



Impacto en la vida humana:

Las comunidades de la regiéon dependen de sus recursos naturales. Este curso permitird
al estudiante comprender, por ejemplo, cémo los procesos fisicos afectan la pesca, el
transporte, y la disponibilidad y calidad del agua, asi como el impacto del cambio y la
variabilidad climdtica en la region.

Interconexidn entre fisica y biologia:

Al estudiar este sistema, el estudiante aprenderd cémo las variables fisicas, como las
corrientes, la turbidez y la salinidad, pueden influenciar los patrones de vida dentro de
los sistemas acuaticos, influyendo en la distribucién de especies y la salud del
ecosistema.

Relevancia global:

Los conocimientos adquiridos tienen implicancias mas alla del Rio de la Plata y la
PCNA. Lo aprendido sobre los procesos fisicos y sus interacciones con los procesos
bioldgicos en este sistema pueden aplicarse a otros sitios.

Las clases se estructuraran alrededor de tedricas a cargo del equipo docente responsable
y seminarios con especialistas de la FCEN-UBA y otros lugares de relevancia cientifica
del pafs, que ilustrardn sobre los miltiples aspectos involucrados en el estudio y
comprension de este complejo sistema. También se realizaran trabajos précticos en los
que se introducird al estudiante en las metodologias, observaciones y modelos utilizados
para llegar a los resultados que se discuten en las clases. Finalmente, se realizardn
algunos experimentos de laboratorio de fluidos.

Se espera que el estudiante:

Participe activamente en las clases, seminarios y discusiones, aportando ideas y
contribuyendo al andlisis critico de los temas que se desarrollan en el curso.

Adquiera pensamiento critico y analitico, siendo capaz de evaluar y cuestionar teorias,
conceptos y practicas, desarrollando interpretaciones y enfoques propios.



Desarrolle una idea-proyecto, mostrando habilidades para desarrollar ideas para
investigaciones creativas inter y transdisciplinarias.

Colabore y trabaje en equipo, desarrollando habilidades de cooperacién, comunicacién y
liderazgo.

Contenidos:
Dia 1: Introduccion

Introduccién al Estuario del Rio de la Plata y la Plataforma Continental adyacente.
Descripcion geografica y ambiental. Batimetria y geometria. Rios tributarios. Definicién
y clasificacién de zonas en términos geograficos y fisicos: Rio de la Plata superior,
medio e inferior, delta del Parana, frente del delta, frente de salinidad, frente maritimo,
Zona Mareal de Agua Dulce, frente de salinidad y frente/maximo de turbidez. Razones
que motivan el estudio del sistema: impactos econdmicos, ecolégicos y sociales.
Gobernanza de las aguas compartidas: la Comision Administradora del Rio de la Plata y
la Comisién Técnica Mixta del Frente Maritimo. Zona comun de pesca.

Seminarios:
Fundamentos y problemas geolégicos.

Bases de datos regionales.

Dia 2: Los forzantes y su variabilidad

Principales forzantes de la dindmica del Rio de la Plata: los vientos, la batimetria, la
marea y la descarga continental; su observacion y principales bases de datos disponibles.
Pronéstico empirico de la marea; tablas de marea. Escalas de variabilidad del viento y la
descarga continental: de sindptica a intra-estacional, estacional e interanual. El aumento
del nivel medio del mar en el Rio de la Plata. Posibles cambios en la marea frente a un
aumento del nivel del mar.

Seminarios:
Variabilidad de la atmdsfera en escala interanual.

Pronéstico mareolégico.



Dia 3: Las corrientes barotrépicas y baroclinicas; ondas internas

Definicién de corriente barotrépica y baroclinica. La respuesta barotrépica de las
corrientes del Rio de la Plata a la variabilidad del viento: modos de respuesta a vientos
con componente a paralela y perpendicular al eje del estuario; resultados en base a
observaciones directas y modelos numéricos. Variabilidad de la respuesta barotrépica en
escala estacional a interanual. Los caminos de las aguas de los diferentes tributarios a lo
largo del estuario. Porcentajes de varianza explicados por la marea y el viento en las
diferentes escalas. Discusion sobre si el Rio de la Plata es o no un sistema dominado por
la marea. La respuesta baroclinica de las corrientes en el frente de salinidad/turbidez.
Ondas internas en el frente de salinidad/turbidez del Rio de la Plata.

Seminarios:
Microbiologia del Rio de Plata.

Especies de peces que habitan la ZMAD.

Dia 4: La pluma de agua dulce del Rio de la Plata

Variabilidad de la pluma de agua dulce del Rio de la Plata; principales bases de datos
disponibles de estaciones y observaciones satelitales. Respuesta de la pluma a la
variabilidad del viento: escalas de variabilidad desde la escala sindptica a la estacional.
Causas dindmicas del mantenimiento de la cufia salina. Causas de la ruptura de la cufa
salina y consecuencias en la mezcla vertical y la estructura del campo de salinidad.
Escalas de variabilidad interanual y forzantes de la extension de la pluma de agua dulce
del Rio de la Plata a lo largo de la costa argentina y de Uruguay y Brasil; tendencias.
Surgencia en la costa norte del Rio de la Plata en proximidades de Punta del Este; causas
y variabilidad interanual.

Seminarios:

Vinculacién entre el frente de turbidez/salinidad del RdP y las areas de desove y cria de
especies costeras.

El hot spot del Rio de la Plata.

Dia 5: Ondas de tormenta

Las ondas de tormenta positiva y negativa en el RdP. Qué son, cémo y por qué ocurren.



Cdmo se observan las ondas de tormentas y cémo se determinan los niveles de alerta y
evacuacion. Generacién local, regional y remota de ondas de tormenta. Discusidn sobre
si la “Sudestada” en el Rio de la Plata ocurre siempre como consecuencia de vientos del
sudeste. Variabilidad interanual y sus posibles causas. Impactos.

Seminarios:
Impacto social de las crecidas e inundaciones.

Especies que habitan la Bahfa Samborombodn.

Dia 6: Olas

Olas en el Rio de la Plata y la Plataforma Continental Norte adyacente: propagacion y
transformacién. Observaciones y modelado. Distribucién y variabilidad de los
pardmetros principales (altura significativa, periodo y direccién). Condiciones de
generacion de eventos severos. Incidencia y caracterizacion del swell. Rol del oleaje en
el transporte de sedimentos y en los procesos erosivos. Impactos potenciales del cambio
climatico.

Seminarios:

Erosion costera en la Bahia Samborombon.

Dia 7: Fundamentos sobre procesos sedimentoldgicos en el Rio de la Plata

Fundamentos de la sedimentologia del Rio de la Plata. Por dénde y cuintos sedimentos
ingresan al sistema. Observaciones disponibles de los proyectos FREPLATA y FFEM:
in situ y satelitales. Diferencia entre cantidad de sedimentos en suspension y turbidez.
Cbémo y por qué viajan los sedimentos en suspension por el estuario y dénde y por qué
se depositan. El frente de turbidez y el maximo de turbidez; por qué ocurren. Escalas de
variabilidad estacional. Los sedimentos de fondo; caracteristicas y distribucion.
Variabilidad interanual y el efecto de dilucién.

Seminarios:
Observacion satelital de la turbidez y la concentracion de sedimentos en suspension.

El avance del frente del delta y problemas vinculados con el dragado.



Dia 8. Relacion entre procesos fisicos y bioldgicos en el frente de salinidad/turbidez

Vinculacion entre procesos fisicos y bioldgicos en el frente de salinidad/turbidez del Rio
de la Plata. Especies y zonas de desove y cria en el frente de salinidad/turbidez del Rio
de la Plata. El efecto de retencién en el frente de salinidad del estuario. Causas
dindmicas de los procesos retentivos y su variabilidad interanual: vinculacién con los
ciclos de la descarga continental. Posible respuesta al cambio climético.

Seminarios:
Modelos estadisticos de capturas de peces y su vinculacion con variables ambientales.

Impacto de las aguas del Rio de la Plata en el Océano Profundo.

Dia 9: Prondésticos del nivel del mar y las olas

Interacciones no lineales entre la marea, la onda de tormenta y la descarga continental en
el Rio de la Plata. Interacciones no lineales: definicidn; posibles escalas de variabilidad;
impacto en la amplitud real de la crecida/bajante observada. El pronéstico del nivel del
mar y las olas en el RdP: cémo se hacen, qué se necesita para que sean adecuados, qué
aprendimos en los dltimos afios acerca de la dindmica que condicione los requisitos para
su adecuado prondstico. Modelado por ensambles: definicidn y causas de la necesidad;
interpretacion. Asimilacién de datos en los prondsticos. Diferencia entre prondstico y
diagnéstico. Reandlisis del océano.

Seminarios:
Proyectos de transferencia en materia de prondsticos.

La red ROMA y su nodo en el Rio de la Plata.

Dia 10: Contaminacion

Problemas de contaminacién en el Rio de la Plata. Origenes: residuos industriales, aguas
residuales, agricultura y basura; su observacién. Tomas de agua y dragado. Impactos:
calidad de aguas, eutrofizacién, impacto en la biodiversidad. Transporte de
microplasticos.

Seminarios:

Problemas de contaminacidn en el Rio de la Plata.



Transporte de microplasticos.

ACUMAR.
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