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VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Biodiversidad y Biologia
Experimental, mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado
Cromatografia Liquida de Alta Resolucion Acoplada a Espectrometria de Masa
(HPLC-MS) (DOC8801165) para el afio 2025,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisién de Doctorado,

lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 11 de noviembre de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el dictado del curso de posgrado Cromatografia Liquida de
Alta Resolucion Acoplada a Espectrometria de Masa (HPLC-MS) (DOC8801165)
de 64 horas de duracidén, que sera dictado por la Dra. Gabriela Cabrera con la
colaboracién de la Dra. Evelyn Bonifazi.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Cromatografia Liquida
de Alta Resolucion Acoplada a Espectrometria de Masa (HPLC-MS)
(DOC8801165) que como anexo forma parte de la presente Resolucidn, para su dictado
en el segundo bimestre de 2025.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera de
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccion de
Estudiantes y Graduados, a la Direccion de Movimiento de Fondos, a la Direccién de

Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a QORGANICA#FCEN y resérvese.



ANEXO
PROGRAMA
Objetivos

El objetivo del curso es brindar conocimientos de Espectrometria de Masa, partiendo de
conceptos basicos como el funcionamiento de un instrumento y la interpretacién de un
espectro de masa y masa/masa hasta la comprension de todas las variantes
instrumentales actuales, analizadas con los detalles pertinentes.

Se desarrollan en el curso todos los mecanismos implicados tanto en la ionizacién de las
moléculas en cada método particular como también en la fragmentacion. Se brindan
también las capacidades minimas necesarias como para desarrollar técnicas de
laboratorio, interpretar los procesos de operacién de los equipos y hacer el andlisis e
interpretacion de los resultados.

Se proporcionan también los usos de la Espectrometria de Masa en sus diversas
aplicaciones en todas las ramas de la Quimica y la Biologia, sus alcances y limitaciones.

Se agrega ademas al curso previamente dictado en 2023, el procesamiento de espectros a
partir de archivos crudos proporcionados, para que cualquier persona que realice el curso
pueda obtener sus propios resultados sin necesidad de intermediarios, a partir de un
servicio. Esto es particularmente importante ya que no hay tantos equipos en el pais y
los servicios son muy costosos si deben incluir la obtencién de los datos e interpretacion
de las corridas cromatogréficas.

Actividades practicas propuestas

En las clases de problemas se resolveran situaciones concretas que requieren de la
interpretacion de espectros para elucidar estructuras o elegir o disefiar métodos de
andlisis adecuados.

Se realizardn en el laboratorio experimentos para la determinacién de férmulas
moleculares con diferentes técnicas de ionizacién, y espectros de masa-masa en un
equipo de HPLC-MS de alta resolucion.

Se realizara el analisis por HPLC-MS de una muestra que contiene o un principio activo
de una droga avejentada, determindndose las estructuras de las impurezas, artefactos y
productos de descomposicion o una droga adulterada para determinar la identidad de la
adulteracién. La préctica incluird el procesado de las corridas cromatograficas, espectros
y elucidacidn estructural de los analitos.



Se requiere para la aprobacidn del curso, de la presentacién de un seminario sobre un
articulo cientifico publicado en el dltimo afio en alguna revista de la especialidad.

Programa
FUNDAMENTOS.

Introduccién. El espectrometro de masa: introduccién de muestra via HPLC, fuente de
ionizacion, analizador, Optica i6nica, bombas de vacio y detectores.

METODOS DE IONIZACION.

Meétodos de ionizacién a presion atmosférica: Electrospray (ESI), Ionizacién Quimica a
presion atmosférica (APCI), Fotoionizacién a presiéon atmosférica (APPI).

ANALIZADORES

Caracteristicas de un analizador: Resolucién, Sensibilidad, Precisién, Rango de masas.
Barridos. Descripciones y fundamentos teéricos de los analizadores: Cuadrupolo (Q),
Trampas iénicas (QIT, LIT), Orbitrap, Resonancia iénica ciclotrénica con transformada
de Fourier (FTICR), Tiempo de vuelo (TOF). Ventajas, desventajas y usos de cada tipo
de analizador.

ESPECTROMETRIA DE MASA TANDEM

Fundamentos de la Espectrometria de Masa en Tandem. Tdndem en el espacio y tindem
en el tiempo, MSn. Instrumentacién: Triple cuadrupolo (QqQ): barridos de iones
precursores, productos y pérdidas neutras, monitoreo selectivo de reacciones.
Instrumentos hibridos: Cuadrupolo- Tiempo de vuelo. Cuadrupolo-Trampa de iones
lineal, Cuadrupolo/Trampa de iones-Orbitrap. Alcances y limitaciones de cada uno de
ellos.

Movilidad Iénica-Espectrometria de Masa.
FRAGMENTACIONES

Meétodos de fragmentacion. Disociaciones inducidas por colisién (CID) de baja energia.
Disociaciones inducidas por colisién dentro de la fuente de ionizacién. Mecanismos de
fragmentacion en CID de baja energia.

APLICACIONES



Supresion e incremento i6nico. Cuantificacion por espectrometria de masa. Andlisis
elemental. Uso de abundancias isotdpicas. Aplicaciones en Quimica Medicinal, Quimica
de Alimentos, Medicina Clinica y Quimica Forense. Aplicaciones a la determinacion de
contaminantes, adulterantes, impurezas, toxinas. Aplicaciones a la elucidacién
estructural de productos naturales. Aplicaciones en Metabolémica.

Procesamiento de cromatogramas y espectros a partir de archivos crudos que se
proveerdn, empleando software accesible.

Bibliografia
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- Mass Spectrometry: Instrumentation, Interpretation, and Applications. Ed. R. Ekman,
J. Silberring, A. Westman-Brinkmalm, A. Wiley. 2009.

- Electrospray and MALDI Mass Spectrometry. Fundamentals, Instrumentation,
Practicalities, and Biological Applications. Ed. R. B. Cole. Wiley 2010.

- Applied Electrospray Mass Spectrometry. B. N. Pramanik, A. K. Ganguly, M. L. Gross
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