Resolucion Consejo Directivo
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09/09/2024

VISTO:
La RESCD-2024-908-E-UBA-DCT#FCEN,

La nota de la Subcomisioén de Doctorado de Computacion,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 09 de septiembre de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Dejar sin efecto el Articulo 2°y el anexo de la RESCD-2024-97-E-
UBA-DCT#FCEN

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Introducciéon al
Aprendizaje Profundo que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su
dictado en el primer bimestre de 2024.

ARTICULO 3°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con
copia del programa incluida. Cumplido, pase COMPUTACION#FCEN y resérvese.



ANEXO

Introduccion al Aprendizaje Profundo

Dr. Enzo Ferrante. Profesor Visitante. DC-FCEN-UBA. Doctor en Ciencias de la
Computacion con la colaboracion del Dr. Ricardo Oscar Rodriguez (Profesor regular
Asociado dedicacién Exclusiva)

Programa:

El objetivo general de este curso es brindar a los estudiantes los conceptos tedricos
fundamentales y las herramientas practicas necesarias para construir sus propios
modelos profundos para el andlisis de datos. En particular, se espera que al finalizar el
curso los alumnos sean capaces de:

1. Comprender los conceptos basicos y algoritmos fundamentales de derivacién
automética que permiten implementar modelos profundos de redes neuronales,

2. Disefiar sus propias arquitecturas profundas redes neuronales en base a los
modelos del estado del arte para resolver problemas en diversos campos de
aplicacién como el anélisis de imagenes, audio y texto,

3. Implementar sus propios modelos haciendo uso de frameworks de derivacién
automatica actuales.

Temario:

Introduccién a las redes neuronales. Repaso de arquitecturas bdsicas: perceptron simple
y perceptrén multicapa. Variantes del método de gradiente descendente: adaptativo, con
momento y por mini-lotes.

Derivacion automatica y algoritmo de retropropagacion. Grafos de computo. Métodos de
regularizacion.

Dropout. Normalizacién de lotes. Métodos de inicializacion.

Redes neuronales inspiradas en el sistema visual. Concepto de convolucion. Redes
neuronales convolucionales (RNC). Operaciones de pooling. RNC para clasificacion.
RNC para segmentacion.

Redes totalmente convolucionales. RNC para procesamiento de secuencias.
Aplicaciones de deep learning para andlisis de imagenes y visién computacional.



Transferencia de aprendizaje y adaptacién de dominio. Equidad algoritmica en modelos
de deep learning. Modelos generativos adversarios. Auto-codificadores y aprendizaje de
representaciones.

Meétodos bdasicos de interpretabilidad en redes neuronales. Redes neuronales recurrentes.
Algoritmo de retropropagacién en el tiempo. LSTM.

Mecanismos de atencion, transformers y vision-transformers. Introduccién al
procesamiento del lenguaje natural. Tokenizacién. Modelos simples de lenguaje.
Modelos grandes de lenguaje (LLMs). Modelos grandes de visién-lenguaje.

Bibliografia:

* Ian Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville. “Deep Learning”. MIT
Press. 2016

e David A. Forsyth, Jean Ponce. “Computer Vision: A Modern Approach”.
Pearson. 2012

* Nielsen, Michael. “Neural Networks and Deep Learning”. Disponible online
http://meuralnetworksanddeeplearning.com/. 2019

¢ Eli Stevens, Luca Antiga, Thomas Viehmann. "Deep Learning with Pytorch".
Manning Publications. 1st Edition. 2020

* Simon J. D. Prince. Understanding Deep Learning. MIT Press. Disponible online
https://udlbook.github.io/udlbook/. 2023

Digitally signed by MARTI Marcelo Adrian o . .
Date: 2024.09.11 16:17:40 ART Blagtht;”fb Z%gtligygﬂ%g Ac\%ngllermo Alfredo

Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Marcelo Marti
Secretario

Secretaria de Posgrado
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Guillermo Alfredo Duran

Decano

Decanato

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Digitally signed by GDE UBA
Date: 2024.09.12 10:16:05 -03:00



