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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ecologia, Genética y
Evolucién, mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado Ecologia
Microbiana de Ambientes Acudticos: Nuevos Desafios para el afio 2024,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesién realizada el dia 15 de julio de 2024,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Ecologia Microbiana de
Ambientes Acuaticos: Nuevos Desafios de 45 horas de duracion, que sera dictado por
la Dra. Irina Izaguirre, con la colaboracion de los Dres. Viviana Alder, Maria Eugenia
Llames, Nancy Lopez, Marfa Victoria Quiroga, Fernando Unrein, Pedro Flombaum,
Enrique Lara, Martin Saraceno, Cecilia Alonso, Paula Huber y Melina Barrios.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Ecologia Microbiana de
Ambientes Acuaticos: Nuevos Desafios que como anexo forma parte de la presente
Resolucidn, para su dictado del 4 al 9 de noviembre de 2024.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA BAJA, estableciendo que
dicho arancel estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N.° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta

presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucién
072/03

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucidn.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccidn de
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con
copia del programa incluida. Cumplido, pase EGE#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Objetivos Generales del curso:

1. Abordar los principales aspectos de la ecologia microbiana en sistemas acudticos
y proporcionar una base s6lida de los componentes y procesos principales que son
el foco de investigacion de la disciplina.

2. Discutir los principales conceptos y paradigmas que se manejan en la disciplina
actualmente, de las dreas emergentes de investigacion y los nuevos desafios en el
siglo XXI.

3. Proporcionar herramientas metodoldgicas para el estudio de los distintos aspectos
que se tratardn durante el curso.

4. Abordar algunas de las facetas aplicadas de la ecologia microbiana en sistemas
acuaticos, principalmente vinculadas a problemadticas de contaminacién y salud.

5. Realizar una revision y discusion critica de la literatura fundamental en las
distintas dreas. Promover una discusion abierta tanto de los conceptos estudiados
como de los proyectos de investigacién y problematicas individuales de los
participantes

Programa analitico:

e Moddulo 1. Introduccion

Aspectos generales de la ecologia microbiana en sistemas acudticos. Componentes
de la red tréfica microbiana: bacterias, picoplancton autotréfico (cianobacterias y
picoeucariotas), flagelados auto y heterotréficos, ciliados mixétroficos, algas
fagotréficas, virus. Vision actual de las comunidades microbianas: componentes,
ecologia y funcién. “Microbial loop”, importancia en el flujo global de Cy de
nutrientes.

* Maddulo 2: Citometria de flujo aplicada a los sistemas acudticos

Funcionamiento del citémetro de flujo. Aplicaciones en ecologia microbiana
acudtica. Identificacion y cuantificacién de virus, bacterias y algas. Sorting. Andlisis
de parametros no convencionales (fluorescencia, scatter). Diversidad citométrica.

* Moddulo 3: Métodos de andlisis estadistico de datos generados por HTS.

Caracteristicas de los datos generados por HTS. "Estructura comunitaria” como



variable respuesta. Técnicas de andlisis exploratorio de datos metagendmicos:
andlisis global del proceso de secuenciacion, filtrado. Modelos de andlisis tradicional
y Modelos de anélisis CODA.

e Moddulo 4: Virus

Ciclos de multiplicacién viral. Interacciones fago-hospedador, vir6fagos.
Implicancias ecoldgicas de los fagos en los ecosistemas naturales, efecto en ciclos
biogeoquimicos, evolucion y diversidad microbiana, tramas tréficas. Modelos
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aplicados al estudio ecoldgico de los fagos: “matar al ganador”, “a cuestas del
ganador”, “reina roja”. Comparacién con modelos de la macroecologia. Métodos de
estudio de virus ambientales: microscopia de epifluorescencia y electrénica de
transmision, citometria de flujo, metagendmica, single cell sorting, experimentos de

produccién viral.
e Moddulo 5: Aspectos de biotecnologia ambiental asociados a microorganismos.

Efecto de los plésticos en el ambiente e influencia en el ecosistema. Biologia de la
plastisfera: generacién de nuevos hébitats, efecto sobre las comunidades, formacién
de biofilms. Efecto sobre ciclos de nutrientes y emisiones a la atmésfera. Principales
procesos involucrados en la degradacion de plasticos. Enriquecimiento y
diseminacion de patégenos bacterianos por microplésticos en el ambiente acuético.
Efecto sobre la transferencia horizontal de genes y resistencia a antibiéticos.

¢ Maoddulo 6: Comunidades plancténicas microbianas de ecosistemas marinos
subpolares y polares del Atlantico Sudoccidental.

Abundancia y biomasa. Distribucién latitudinal. Estacionalidad. Fluctuacion
interanual. Bombeo biol6gico de Carbono.

e Modulo 7: Analisis moleculares sobre la comunidad bacteriana de sistemas
acudticos con impacto antrépico.

Estudio de caso: arroyos urbanos del Area Metropolitana de Buenos Aires.
Herramientas bésicas para el estudio de la diversidad taxonémica y funcional de
bacterias a partir de la secuenciacion dirigida al gen ARNr 16S. Integracion de
enfoques microbioldgicos clasicos, gendmicos y metagendmicos: identificacion de
taxones fecales y patdgenos; identificacion y cuantificacién de genes de relevancia
ecoldgica y/o sanitaria; métodos de seguimiento de fuentes de contaminacion
microbiana. Vigilancia ambiental de viral de virus de importancia sanitaria.

* Moddulo 8: Seminarios especiales de especialistas invitados

-Bioindicacién y metabarcoding en aguas continentales basado en organismos
bénticos (Dr. E. Lara)



-Explorando Tres Pilares de la Ecologia Microbiana: Biogeografia, Filogenia y
Adaptacién de Nicho, a través del estudio de Picozoa (Dra. P. Huber).

- Respuesta de microorganismos marinos en el contexto del cambio climatico (Dr. P.
Flombaum)

-Vinculando genes, tasas y biogeoquimica en la microbiologia marina (Dra. C.
Alonso).

* Moddulo 9. Discusién general de los temas tratados, revision de la literatura.

Evaluacion final: presentacion y discusion de proyectos de investigacion de los
participantes
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