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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Fisiologia, Biologia
Molecular y Celular, mediante la cua elevalainformacion del curso de posgrado
Neuroetologia (DOC8800542) para €l afio 2024,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 22 de mayo de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar € dictado del curso de posgrado Neur oetologia
(DOC8800542) de 160 horas de duracion, que sera dictado por e Dr. Daniel Tomsic
con la colaboracién de los Dres. Julieta Sztarker y Fernando Locatelli.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Neur oetologia
(DOCB8800542) que como anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado
en 2024.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORI A 4 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, € presente Curso de Posgrado tendr& una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccién de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a FISIOLOGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Trabajo de Campo: Consiste en una salida de tres dias, pernoctando en carpas, en
sitio vecino alalocalidad de San Clemente del TuyU. El objetivo es que los estudiantes
se familiaricen con € reconocimiento y la medicion de comportamientos observables
en el ambito natural de los animales, conciban preguntas que surjan de sus propias
observaciones, ensayen disefios y realicen experimentos a campo. Se espera que la
experiencia de campo, seguida por las experiencias de TPs que se realizan luego en €l
laboratorio, permitaapreciar y valorar las ventgjas y limitaciones de ambos enfoques,
asi como laimportancia de combinarlos.

Trabajos Précticos (TPs): Serealizaran de 5-6 TPs, algunos de méas de un diade
duracion, de 4hs cada dia. Los TPs se realizaran en las instalaciones y con |os equipos
de investigacion del laboratorio. Los mismos se realizardn conformando grupos de 4
alumnos, los que van rotando por todos y cada uno de los diferentes TPs.

L os trabajos précticos incluyen:

1. Medicion del comportamiento de escape de animales (cangrejos) frente a
estimulos visuales de peligro en diversas situaciones. Este TP permite aprender a
analizar de manera cuantitativa una respuesta comportamental y el modo en que
la misma es afectada por circunstancias gjenas a estimulo evocante.

2. Modificacion rapida del comportamiento por aprendizaje. Le permite a alumno
observar y medir un fenémeno de aprendizaje cuyo correlato neuronal podra
luego registrar en un TP de electrofisiol ogia.

3. Registros electrofisioldgicos intracelulares in vivo. Este TP les permite alos
alumnos hacer registros electrofisiol 6gicos en neuronas individuales del cerebro
de un animal que responden a estimul os naturales. Asi, les permite no solo
observar los fendbmenos neurofisiol égicos, como potenciales de accion, PEPS o
PIPS, que estudian en varias materias de la carrera, sino gue les permite también
experimentar de primera mano |os conceptos de campo receptivo visual,
codificacion neural de laintensidad del estimulo, integracion multimodal y varios
otros conceptos fundamentales de fisiologia del sistema nervioso.

4. Modificacién de la actividad neuronal como resultado del aprendizaje. A través
de registros electrofisiol 6gicos pueden observar el correlato neural del fendmeno
de aprendizaje con el que experimentaron previamente anivel comportamental.



5. Registros y andlisis de respuestas de exploracion y comunicacion atraves del
sistema de el ectrorecepcion en peces el éctricos.

6. Pruebas psicofisicas através de las cuales se puedan analizar y discutir aspectos
de nuestra percepcion y algunos de sus mecani Smos.

Programa de Clases Tebricas:

TEMA 1.- El estudio del comportamiento animal. Breve resefia histérica. El enfoque
Etolgico frente al de la Psicologia Experimental. La utilidad de los estudios
comparativos. Ladiscusion sobre el valor de los comportamientos innatos contra los
adquiridos. LaFisiologia del Comportamiento o Neuroetologia. Niveles de estudio.
Estrategias top-down y bottom-up. Definiciones, objetivosy perspectivas de la
disciplina

TEMA 2.- Breve Introduccién a estudio del aprendizaje y lamemoria. Tipos de
aprendizaje y memoria. Fases de adquisicién, amacenado y evocacion de la memoria.
Perdurabilidad de |os recuerdos. Estrategias y métodos de estudio. La aproximacion
biol6gicay la aproximacion biomeédica. El estudio del aprendizajey lamemoriaen
condiciones naturales y de laboratorio. Capacidades cognitivas como propiedad
esencia de animales no humanos.

TEMA 3.- Reconocimiento y localizacion de sefiales externas. Patrén fijo de
comportamiento. Mecanismo desencadenador innato. Estimulo-llave. Filtrosy
decodificadores. Percepcion Gestélticay concepto de invarianza. Los aportes de Lorenz
y Tinbergen. Modelosy gjemplos.

Tema4.- Nociones generales de fisiologia sensorial . Transductores biol 6gicos de las
sefides fisicas. Rangos de accion y campos receptivos. Organizacion elemental de
circuitos sensoriales. Modalidades y gjemplos. Fiabilidad de |os sentidos. La neurona
central como contador de historias del mundo exterior.

TEMA 5.- Andlisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento
sensorial. Parte 1 Comportamiento. Estudios psicofisicos en humanos. Reconocimiento
y localizacion de sefid es visuales. Estudios en anfibios: reconocimiento de “presa’ y
“enemigo”. Estimacion de formay distancia. Estudios en artropodos: andlisis




comportamentales en mantidos, abejasy cangrejos.

TEMA 6.- Andlisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento
sensorial. Parte 2 Anatomia. Organizacion neuroanatémica en vertebrados e insectos.
Delaretinaalacortezavisual y sus analogos en artropodos. La organizacion columnar
y su significado funcional.

TEMA 7.- Andlisis detallado del sistema visual como efemplo del funcionamiento
sensorial. Parte 3 Fisiologia. Mecanismos de transduccion. Fendmenos de convergencia
e integracion espacio-temporal. Neuronas detectoras de caracteristicas. Procesamiento
serial contra procesamiento en paralelo. La percepcidn de formas, coloresy
movimientos. Experimentos de ablaciones, estimulacion eléctricay técnicas de
imégenes no invasivas.

TEMA 8.- Reconocimiento intraespecifico de sefiales acusticas. Repaso de conceptos
basi cos de acUstica. Estudios de la respuesta fonotéctica en grillos, anfibiosy aves.
Andlisisen el dominio delas frecuenciasy en el dominio del tiempo. Integracion a
diversos niveles del sistema nervioso.

TEMA 9- Localizacion de la presa por sefiales acusticas. Ecolocalizacion en
murciélagos. M odulaciones de amplitud y frecuencia de los ecos desde insectos en
vuelo. Compensacion y uso del efecto Doppler. Deteccion y localizacion del predador
por parte de la polilla

Tema 10.- Localizacion de la presa por sefiales acusticas con calibracion visual.
Localizacion de la presa por lalechuza (Tyto alba). Claves deintensidad y claves de
timing. Lineas de retardo y detectores de coincidencia

TEMA 11.- Reconocimiento y localizacion de sefia es olfatorias. Comportamientos de
localizacion de sefiales ol fatorias. Organos olfatorios en artropodos y vertebrados.
Receptores olfatorios. Tipos de neuronas sensoriales olfatorias. Traduccion de las
sefiales olfatorias. Niveles de integracion de lainformacion entre € epitelio olfatorio y
el |6bulo olfatorio.




TEMA 12.- Reconocimiento y localizacion de sefiales el éctricas. Peces el éctricos:
comportamientos de deteccion, evitacion y sociabilizacion basados en sistemas de
€l éctrorecepcion.

TEMA 13.- Control de comportamiento ritimicos. Marcha, vuelo o nado sostenido.
Hipdtesis de reflg os encadenados, retroalimentacion periféricay Generador Central de
Patrones (CPG). Ejemplo de andlisis del control de vuelo de langostas.

TEMA 14.- Concepto de neurona comando y comportamiento programado. La
respuesta de escape en crayfish y en peces. Analisis detallado de un circuito que
comanda un comportamiento.

TEMA 15.- Ritmos biolégicos. Oscilaciones enddgenas. Estimul os sincronizadores.
Osciladores y marcapasos. Ritmos circadianos. Corrimientos de fase. Genes reloj.
NUcleos supragquiasméticos y glandula pineal.

TEMA 16.- Navegacién en la naturaleza. Estrategias de navegacion. Navegacion
vectorial. Pilotgje. Mapas cognitivos. Ejemplos.

TEMA 17.- Navegacién en el laboratorio. Laberintos y modelos de estudio. Mapas
cognitivos. Celulas de lugar y celulas de matriz. Ejemplos.

TEMA 18.- Comunicacion animal. Contenido informacional del mensgje. Referente
interno y externo. Ejemplos.

Tema 19.- Canto de pajaros. El sistema fonador. Componentes innatos y aprendidos del
canto. Nucleos cerebrales del canto HVC, LMAN, etc. Variaciones estacionalesy
Neurogenesis. Modelado matematico del mecanismo de canto.

Tema 20.- Endrocrinologia del Comportamiento. Comportamientos de agresion en



peces. Papel de algunas hormonas en el establecimiento de jerarquias sociales.

TEMA 21.- Iday vuelta entre estudios de comportamiento en la naturaleza el
laboratorio. Ventajasy limitaciones de cada aproximacion. Ejemplos.

TEMA 22.- Discusion epistemol égica. EI comportamiento como epifendmeno
neurofisiolégico. Larelacion mente-cerebro. Hipdtesis neurofisiol égicas de latomade
decisionesy €l problemadel libre albedrio. Concienciay cognicion en animales:
guiénes, ¢cOmo 'y por quée?

Bibliogr afia:

Libros:

_Ewert J. P. Neuroethology. Springer-Verlag, Berlin. 1980.
_Carew T. J. Behavioral Neurobiology. Sinauer Assocites Inc. 2000.

_ Rosenzweig M.R. Leiman A. L. and Breedlove S. M. Biological Psychology. Sinauer
Associates, Inc. 1996.

_Griffin D. R. Anima Minds. The University of Chicago Press. 1992.

_ Kandel E.,Schwartz J. H., Jessell T. M. Principles of Neuroscience.Appleton &
Lange. 2000.

_ Popper K. R., Eccles J. C. El yo'y su cerebro. Labor Universitaria, Barcelona. 1985.

_Young D. Nerve cells and animal behavior. Cambirdge University Press. 1989 y
ediciones posteriores
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