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VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Geologia, mediante la cual
eleva la informacién del curso de posgrado Métodos en Paleontologia Cuantitativa para
el afio 2024,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 11 de diciembre de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Métodos en Paleontologia
Cuantitativa de 80 horas de duracién, que serd dictado por el Dr. Diego Pol.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Métodos en Paleontologia
Cuantitativa que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en
el primer cuatrimestre de 2024.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de 4 (cuatro) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer que el presente Curso no serd arancelado (CATEGORIA 1).

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucidn.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con
copia del programa incluida. Cumplido, pase GEOLOGIA#FCEN y resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Unidad 1: Fundamentos de la Paleontologia Cuantitativa

Conceptos de datos y de cuantificacidn en paleontologia y el registro fosil. Historia y
evolucién de métodos cuantitativos en la Paleontologia. Aplicacién de métodos
estadisticos a la paleontologia. Principios de probabilidad en el andlisis de datos f6siles.
Estadisticas descriptivas y modelizacién para informacién paleontolégica. Importancia
de la estadistica en la reconstruccion de la historia de la vida. Software utilizado para el
analisis de datos paleontoldgicos, incluyendo PAST y manejo de datos paleontolégicos
basicos en R. Modelizacidn y cuantificacién descriptiva.

Unidad 2: Analisis de Patrones de Biodiversidad

Curvas de diversidad y métodos de estimacidn, incluyendo rarefaccién y extrapolacion.
Meétodos de contabilizacion de ocurrencias fdsiles y rangos temporales de taxones.
Manejo y analisis de Paleobiology Database. Aplicacion de técnicas de muestreo
avanzadas para la compensacion de sesgos en el registro fosil. Interpretacion estadistica
de los sesgos de preservacion y muestreo. Andlisis de tipos de diversidad en diferentes
taxones y escalas temporales. Indices de diversidad y equidad y su interpretacién en
contextos paleo ecoldgicos y evolutivos. Evaluacién de la fidelidad del registro fésil en
la representacion de la biodiversidad pasada y su uso en reconstrucciones ambientales y
climaticas.

Unidad 3: Anélisis Cuantitativo de Formas y Morfometria Geométrica

Fundamentos de la morfometria para la cuantificacion de formas bioldgicas. Captura de
datos morfométricos. Morfometria geométrica y tradicional y sus aplicaciones.
Landmarks y semilandmarks: conceptos, adquisicidn, y digitalizacién. Tamaio vs.
forma en morfometria. Andlisis de Procrustes Generalizado. Métodos de superposicion:
Procrustes, Resistant Fit, EDMA. Ajuste y superposicion de semilandmarks. ‘Thin plate
spline’: transformacion y visualizacién. Deformacion de superficies en 2D y 3D.
Herramientas de andlisis multivariado y andlisis factorial. Regresion multivariada.
Alometria: asociacion entre tamafio y forma. Discusion sobre la correlacion de formas y
funciones en contextos paleobioldgicos. Interpretacion de la variacién morfoldgica en
contextos filogenéticos y adaptativos.



Unidad 4: Disparidad Morfolégica y Espacio Morfofuncional

Conceptualizacion de la disparidad morfoldgica. Cuantificacion de la variabilidad
morfolégica. Morfospacios: definicién y utilidad. Nichos ecolégicos y morfol6gicos.
Métodos de medicién de la disparidad en base a diferentes tipos de datos. Andlisis de
coordenadas principales y de cldsteres para grupos taxondmicos. Interpretacion de los
patrones de ocupacién del morfoespacio a través del tiempo. Disparidad vs. diversidad:
implicaciones evolutivas y ecoldgicas. Estudios de caso en variabilidad morfoldgica.
Correlaciones ecoldgicas y funcionales de la disparidad morfoldgica.

Unidad 5: Métodos Cuantitativos en Filogenia

Cuantificacion y codificacién de morfologia para la reconstruccion filogenética.
Aplicacién de Parsimonia y Métodos Bayesianos. Parsimonia, drboles de consenso,
inestabilidad por entradas faltantes en paleontologia. Calibracion estratigréifica de
arboles filogenéticos basados en ocurrencias fésiles. Modelos probabilisticos y Métodos
Bayesianos para estimacién de arboles filogenéticos con datos temporales (tip-dating).
Analisis de soporte estadistico para hipotesis filogenéticas, influencia de taxones
fragmentarios en andlisis de parsimonia. Uso de software especializados en
reconstruccion filogenética.

Unidad 6: Evolucién de caracteres, tasas y tendencias evolutivas

Andlisis de caracteres morfol6gicos, mapeos en drboles filogenéticos y reconstrucciones
ancestrales. Tasas evolutivas: evaluacion de la velocidad de cambio morfolédgico a lo
largo del tiempo y entre clados, aplicaciéon de modelos evolutivos. Modelos de cambio
evolutivos, pruebas de modeles browniano, direccional y estabilizante y su ajuste a los
datos fésiles. Caminatas aleatorias (random walks) y modelos de cambio morfolégico.
Series de tiempo en paleontologia: identificacién de tendencias evolutivas mediante el
analisis de series temporales del registro fosil. Exploracién de técnicas de series de
tiempo para discernir tendencias evolutivas y eventos ecoldgicos en el registro fosil.
Tendencias en dindmicas de especiacion y extincion: implementacién de modelos de
nacimiento-muerte para inferir tasas de especiacion y extincion a través de la historia
evolutiva.

Unidad 7: Métodos Cuantitativos en Paleo biogeografia



Patrones de distribucién f6sil y sus implicaciones en la biogeografia histérica.
Conceptos de dispersion y vicarianza en la interpretacién de patrones biogeograficos.
Delimitacién de dreas biogeogréficas para el registro fosil. Enfoques filogenéticos en la
paleo biogeografia para inferir patrones de ancestralidad y dispersion. Anélisis de
eventos de vicarianza, dispersion y extincién a través de métodos cuantitativos basados
en criterio de parsimonia y en métodos probabilisticos. Evaluacién de cambios en la
distribucion geografica en respuesta a eventos climaticos y geoldgicos.
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