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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ciencias Geol 6gicas, mediante
lacual elevalainformacion del curso de posgrado Riesgo Geol 6gico Avanzado para el
afio 2024,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 09 de octubre de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Riesgo Geol dgico Avanzado de
116 horas de duracion, que sera dictado por los Dres. Silvia Cristina Marcomini y Rubén
Alvaro L6pez con la colaboracion de los Dres. Diego Winocur y Paula Bunicontro

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Riesgo Geoldgico
Avanzado que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en €
primer cuatrimestre de 2024.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 4 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N°1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta presupuestaria
habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucién 072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, € presente Curso de Posgrado tendr& una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a GEOLOGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

Programa

OBJETIVOS

El objetivo central de la materia es que el estudiante conozcay comprenda los procesos
geomorfoldgicos y su relacién con los peligros geol dgicos (vulcanismo, sismicos,
remocion en masa, y geoclimaticos (inundaciones, desertizacion, tsunamis, tormentas
costeras). L os trabajos précticos tienen como objetivo que el estudiante pueda
complementar su formacién en el manejo de las metodol ogias propias que se aplican en
los estudios peligros geol 6gicos para potenciales desarrollos urbanos costeros. Los
trabajos practicos y seminarios propuestos intentan generar el debate y la discusion
interdisciplinaria en el manegjo y gestion del peligro, priorizando trabajos cientificosy
profesionales de actualizacién en tematicas especificas. Por Gltimo se busca que €l
estudiante genere herramientas que le permitan realizar un estudio completo de riesgo
geol6gico que incluya laidentificacion, evaluacion planificacion del peligro y aprendaa
genera propuestas y estrategias para su mitigacion mediante la sugerencia de medidas
preventivasy correctivas.

CONTENIDOS MINIMOS

Desastres y catéstrofes naturales. Peligro geoldgico. vulnerabilidad, riesgo, resiliencia,
susceptibilidad. Clasificaciones del Riesgo Geoldgico. Andlisis de otras terminologias
afines alos estudios de Riesgo Geol égico. Tipos de procesos geomorfol égicosy su
vinculacion con e peligro. Procesos internos y externos. Conceptos de riesgo de
remocion en masa, volcanico, de erosion fluvial y marino, sismico, tsunamis, inundacion,
desertizacion. EI hombre con factor de riesgo, g emplosy casos tipos. Etapas en la
planificacién del riesgo geoldgico. Identificacién, Evaluacién del peligro, Planificacion
del peligro, manegjo del territorio, planes de ordenamiento territorial, medidas de
proteccion planes de contingencia. Mitigacion, estrategias preventivasy correctivas.
Prevencion y medidas parala reduccion del riesgo, estructuralesy no estructurales.
Confeccion de mapas de Riesgo. Técnicas de Monitoreo. Peligro en zonas de llanuray en
areas montafosas. Ejemplos en argentinay en el mundo.



PROGRAMA EXTENDIDO

Introduccion

1. Desastres y catastrofes naturales, criteriosy clasificacion. Tipos de desastres natural es.
Causas del incremento de las catastrofes anivel mundial. Ejemplos en Argentinay en el
mundo.

2. Peligro geoldgico. Definiciones. Concepto de vulnerabilidad. Riesgo geol dgico.
Clasificacion del Riesgo Geolégico (por lavelocidad, €l modo, la distribucion).
Departamento de Ciencias Geol 6gicas Pagina 3 de 5 Andlisis de otras terminologias
afines alos estudios de Riesgo Geol 6gico. Susceptibilidad y resiliencia. Elementos en
riesgo. Terminologias afines: dafios, periodo de retorno, prediccion, prevision y
prevencion.

3. Tipos de Procesos geomorfol6gicos y su vinculacién con el peligro. Procesos internos
y externos. Conceptos basicos de riesgo de remocién en masa, volcanico, de erosion
fluvia y marino, sismico, tsunamis, inundacion. EI hombre con factor de riesgo, jemplos
y casos tipos.

4. Etapas en la planificacion del riesgo geol dgico. Identificacion, documentacion de los
eventos. Evaluacion del peligro, frecuencia, cartas de peligrosidad, grados de peligro,
intensidad y probabilidad. Planificacién del peligro, mangjo del territorio, planes de
ordenamiento territorial, medidas de proteccion planes de contingencia. Mitigacion,
estrategias preventivas y correctivas. Peligro geol 6gico en zonas montafiosas

Principales peligros en zonas montafiosas

5. Remocién en masa. Condiciones béasicas. Geol 6gicas, geomorfol dgicas, estructurales,
hidrol6gicas y climéticas, vegetacion y otras. Disparadores. Clasificacion de los



movimientos en masay su velocidad Estado de actividad y tipo de actividad de los
movimientos. Flujos. Materialesy tipos. Avalanchas y flujos de detritos. Cllculo dela
maxima descarga Seccién del flujo Flujo méximo Lineas de corte vegetacion Lineas de
fango (mud lines). Zonificacion del peligro. Avalancha de nieve. Riesgosy peligro. Tipos
de aludes de nieve. Medidas de manejo. Prediccion, prevencion 'y proteccion de aludes.

6. Remocion en masa en Argentina. Distribucion de la poblacion y su relacion con € tipo
de peligro. Remocion en masay provincias geolégicas. Zonificacion del peligro de
remocion en masa. Factores desencadenantes y condicionantes. Tipos de fenébmenosy
potenciacion por la actividad antrdpica directa e inducida. Ejemplos de las diferentes
regiones. Flujos de detritos (Andalgala) » Torrentes de barro (Colalao del Valle Tafi) ¢
Avalanchas de detritos « Caida de rocas ¢ Avalanchas de roca. |nundaciones de detritos.
Expansiones |aterales. Ejemplo y empleo de medidas de mitigacion.

7. Endicamentos por movimientos en masa (flujos o deslizamientos). |nundacién por
endicamiento. Ruptura del dique natural. Mitigacion. Medidas de Protecciones bésicas y
caseras para flujos de detritos y endicamientos. Ejemplos en Argentinay en e mundo.

8. Proteccion de taludes y pendientes. Técnicas de mitigacién, Drengjes superficiales.
Zanjas superficiales. Gradacion de pendientes. Fosa o trincheras Drenagjes horizontal es.
Bermas rocosas Paredones de retencion. Revegetacion o bioingenieria de suelos.
Removilizacion material de los movimientos en masa. Protecciones biotécnicas. Tipos de
protecciones empleadas para caida de rocas. Fosas o trincheras. Mallas, anclajesy redes
de acero. Barreras metdlicas y de bloques. Muros de retencion. Cubiertas de proteccion.
Gunitados. Aplicaciones, beneficiosy consecuencias ambiental es. Técnicas de monitoreo
de estabilidad de pendientes.

9. Riesgo volcanico. Volcanes activos, latentes y durmientes. Ejemplosy caracteristicas.
Dinamica eruptiva. Tipos de erupciones efusivas y explosivas. Estilos eruptivos.
Erupciones hidromagméticas. Peligro volcanico. Factores de peligro y tipos de dafios.
Flujos de lava. Flujos piroclésticos. Caida de tefra. Lahares. Deslizamientos. Gases
volcanicos, tiposy efectos nocivos. Terremotos y temblores. Deformacion del terreno.
Variaciones en € sistema geoquimico de |os acuiferos. Prevencion y medidas parala
reduccion del riesgo, estructurales y no estructurales. Confeccion de mapas de Riesgo
Volcanico. Monitoreo sismico, de gasesy de deformacion. Técnicas adecuadas.



10. Nociones de Pal eotectonica, Tectonicadel Cuaternario y Tectonica Activa.
Geocronol ogia Plio-Cuaternaria. Definicion de sismo. Tipos de ondas sismicasy su
propagacion. Registros. Sismos asociados afallasy €l ciclo del terremoto. Los sismos
segun su origen. Concepto de intensidad y magnitud sismica. Escalas. Sismicidad
inducida. Sismicidad en Chile. Sismos de interplaca, Sismos “outerrise”, Intraplaca-
oceanicay continental.

11. Peligro y Riesgo sismico. Efecto de las vibraciones superficiales y del fracturamiento
del terreno. Deslizamientos inducidos, subsidencia, tsunamis, licuefaccion. Factores
condicionantes de la licuefaccion. Rasgos morfol 6gicos resultantes de la licuefaccion.
Prevencidn y medidas de mitigacion para licuefaccion. Métodos de densificacion,
bombeo y drenajes. Zonas de mayor sismicidad en argentina. Red nacional de estaciones
sismolégicas (INPRES).

12. Zonificacion sismicaen la Republica Argentina INPRES. Aceleracion sismicaen
estructuras. Efectos en las Construcciones. Acelerdgrafo: Construccion sismorresi stente.
Sismo de disefio. Vulnerabilidad sismica. Peligro geol6gico en zonas de llanuras

Principales peligros en zonas de llanura

13. Inundaciones. Factores, causas y tipos de inundaciones. Factores que controlan la
ocurrencia. Impacto de la urbanizacion sobre el ciclo del agua. Zonificacion y criterios de
mapeo del riesgo de inundacion. Riesgos primarios, secundariosy terciarios. Intervencion
humana: canalizaciones, rectificaciones, ensanchamiento y profundizaciones de canales,
desagues pluviales, reduccion de lainfiltracion. Técnicas de mitigacidn de inundaciones
(estructurales y no estructurales), canalizaciones, presas, cuencas de retencion,
albardones, diquesy canales derivadores.

14. Tipo, magnitud y zonificacion de riesgo de inundacion en Argentina. Técnicas de
monitoreo, prondstico, evaluacion y estrategias defensivas. Ejemplosy casostipo en
Argentina. Departamento de Ciencias Geol 6gicas

15. Riesgo costero. Tipos de riesgos: aparentes, incipientes e incomprensibles. Definicion



de costalinea de costay playa. Erosion de costay erosion de playa, causas naturalesy
antropicas. Factores que controlan la velocidad de retroceso costero. Litologia, estructura
y exposicion al olegje. Hidrodindmica costera, derivay corriente de derivalitoral.
Eventos extremos en zonas costeras. tsunamisy tormentas surge. Tsunamis causas,
caracteristicas y efectos, medidas de prevencién y concientizacién. Tormentas surge,
Ciclones tropicales y Tormentas extratropicales, tipos, génesisy efectos. Huracanes
medidas de proteccion, prevencion y mitigacion. Efectos de huracanes en lagos.
Tormentas extratropical es, sudestadas, caracteristicas, causasy efectos.

16. Mapeo y zonificacion de riesgo en zonas costeras, evaluacion de la vulnerabilidad
(modelo conceptua de Sallenger). Regimenes de lavado, colision, sobrelavado e
inundacion. Estrategias y manejo costero.

17. Suelosy riesgos asociados. funcion de los suelos, composicion de |os suelos. Factores
de formacion de suelos. Propiedades de |os suelos, texturay estructura, fertilidad.
Vulnerabilidad de suelos. Degradacion de suelos: fisica, quimicay bioldgica,
consecuencias. Erosion de suelos, Hidricay edlica, evidencias, causay efectos, medidas
de mitigacion. Actividades antropicas vinculadas ala erosion edlica. Riesgos de
soterramientos, compactacion, licuefaccion, deformacién, contraccion expansion,
compactacion, contaminacion, salinizacién y alcalinizacién de suelos. Efectos de la
urbanizacion en los suelos.

Trabajos Précticos

1. Introduccién

Clase de Interpretacion de las geoformas del paisgjey su evolucion en el tiempo en
tiempo reciente. Introduccion alas diferentes metodol ogias de interpretaci dn, mapeo,
descripcion y andlisis geomorfol 6gico. Que & estudiante sea capaz de identificar formas
caracteristicas generadas por distintos procesos empleando distintas herramientas de
andlisis espacial y temporal como herramientainicial para aplicacion a peligro

geol égico.



2. Riesgo Geoldgico y terminologias afines.

Identificacion del riesgo, mapeo y clasificacion aplicado a un jempl6 de Argentina
Confeccion y discusion de Planificacion y Mitigacion de los riesgos . Planes de
contingencia. Propuestas de monitoreo.

3. Riesgos geol 4gicos en areas montafiosas.

Se trabajara con g emplos de la zona de Aconcaguay Puente del Inca paraidentificar
magnitud y recurrenciadel peligro de Remocion en masay analizar sus posibles
disparadores.

4. Riesgo sismico.

Ejemplos de riesgo sismico en la ciudad de San Juan. Licuefaccion y ingenieria
sismoresistente. Propuestas de planes de remediacion y contingencia.

5. Riesgo Volcanico.

Estudios de riesgo sismico paralalocalidad de Caviahue- Copahue.

6. Riesgo Geoldgico en llanuras. Respuestas de las distintas unidades geomorficas de la
region pampeana alas inundaciones y sequias. Se trabajara en especia en la cuenca
inferior y mediadel rio Salado.

7. Riesgo de inundacién en zonas urbanas. Ejemplo de la ciudad de Buenos Aires

8. Riesgo de erosion costera. Se empleran ejemplos del Municipio de La costa para
mapeo del riesgo y la susceptibilidad. Se propondran medidas de remediaci6n adecuadas



al ambiente y estrategias de manejo sustentables para minimizar el riesgo.

Los alumnos realizaran un trabajo de seminario con exposicion oral en el cual deberan
integrar los conocimientos adquiridos parala gestion integral del riesgo geoldgico en
zonas de montafiay de llanura en alguna localidad afectada. Lalocalidad sera
seleccionada por el aumno. Deberan presentar un caso tipo de gestion del riesgo para
cada localidad elegida por el alumno. Asimismo deberén disefiar estrategias de
divulgacién del riesgo como propuestas para realizar un taller en las Jornadas de las
CienciasdeLaTierra
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