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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion,
mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Temas de Posgrado:
Behavioral Types para L enguajes de Programacién de uso Frecuente para el afio
2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 25 de septiembre de
2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Temas de Posgrado: Behavioral
Types para L enguajes de Programacion de uso Frecuente de 15 horas de duracion,
que sera dictado por el Dr. Antonio Ravara con la colaboracion del Dr. Sergio Abriola.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Temas de Posgr ado:
Behavioral Types para L enguajes de Programacién de uso Frecuente que como
anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado en el periodo de invierno
de 2023.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de medio (0,5) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer que el presente curso no seré arancelado (CATEGORIA 1)

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a COMPUTACION#FCEN y resérvese.

ANEXO



Programa:

L os lengugjes de programacion modernos como Kotlin o Rust tienen funciones
avanzadas para garantizar estaticamente la seguridad de |los datos y la memoria, como
los tipos anulables y de propiedad. Otros lenguajes como C, Erlang, Go, Haskell, Java o
Scalatienen herramientas de andlisis estético para ayudar al desarrollador a detectar
posibles violaciones de seguridad en tiempo de compilacion que podrian generar errores
en tiempo de gecucién. Sin embargo, la mayoria de estos obligan al desarrollador a
adoptar un estilo de programacion defensivo, tratando de cubrir todos |los escenarios
posibles en los que las cosas podrian salir mal. Sin embargo, todavia suceden cosas
malas, siendo un testimonio de esto el error Jedis descubierto después de 9 afios en enero
de 2018 (el problema se cerré 14 meses después), o lavulnerabilidad del contrato
inteligente MonoX Finance explotada en diciembre de 2021. Dado que muchas
aplicaciones implementan protocolos, como no todas | as funcionalidades estan
disponibles todo el tiempo (por ejemplo, solo se puede extraer de una pila gue no esta
vacia; escribir en un bufer no Ileno), 1os tipos de comportamiento son una forma natural
de modelar y validar el cédigo que exige gue solo las secuencias correctas de las
acciones se permitan. Los sistemas de tipo estético aseguran el cumplimiento del
protocolo y, en algunas condiciones, lafinalizacion. Hay herramientas para usarlos con
algunos lenguajes funcional es u orientados a objetos, pero no han sido todavia
ampliamente adoptadas.

El objetivo de este curso es presentar |os conceptos clave sobre |os tipos de
comportamiento, su aplicacion alenguajes de programacion, y las principales
herramientas disponibles. El recorrido ira desde la teoria hasta el apoyo lingtiistico,
proponiendo alos alumnos un proyecto arealizar en mediajornadaal final de la semana.

Temario

» Motivacién: modelando entidades computaci onal es con maguinas de estados,
bugs notorios por violaciones de protocol o, observacion de que el testing no es
suficiente.

» Type-safety: de qué trata, como conseguirla, estado de lenguajes conocidos como
C, Go, Haskell, Java, Rust.

» Desde data-safety a protocol-safety: sistemnas de transiciones etiquetadas (Iabelled
transition systems, LTS), usando LTS para modelar entidades computacionales,



nociones de tipos de comportamiento (session types, contracts, typestates), tipos
de comportamiento para lenguajes de programacion convencional es.

» Sobre session types: sintaxis, semantica, subtipado, ejemplos; session types (ST)
paralenguajes smples (funcionales y orientados a objetos).

» STsen lengugjes de programacion convencionales: C, Erlang, Haskell, OCaml,
Java, Scala, Rust.

» Multiparty ST: g emplosy conceptos, herramientas MST.

* Mini-proyecto: un sistema de subasta.

Bibliografia

» Davide Ancona, VivianaBono, Mario Bravetti, Joana Campos, Giuseppe
Castagna, Pierre-Malo Deniélou, Simon J Gay, Nils Gesbert, Elena Giachino,
Raymond Hu, Einar Broch Johnsen, Francisco Martins, Viviana Mascardi,
Fabrizio Montesi, Rumyana Neykova, Nicholas Ng, Luca Padovani, Vasco T
Vasconcel os, Nobuko Y oshida: Behavioral typesin programming languages.
Foundations and Trends in Programming Languages 3 (2-3), 95-230 (2016)

» Simon Gay and Anténio Ravara (editors): Behavioral Types: from Theory to
Tools. CRC Press (2017).

* Hans Huttel, Ivan Lanese, Vasco T. Vasconcel os, Luis Caires, Marco Carbone,
Pierre-Malo Deniélou, Dimitris Mostrous, L uca Padovani, Anténio Ravara,
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Types and Behavioural Contracts. ACM Comput. Surv. 49(1): 3:1-3:36 (2016)
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