Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado

INFORMACION ACADEMICA

Aiio de presentacion (*)

2023

1-a-
Departamento docente que inicia el tramite:
Departamento de Computacion

Nombre del curso:
Tratabilidad Computacional en Grafos

Nombre, Cargo y Titulo del docente responsable:
Min Chih Lin, profesor asociado regular dedicacién semi-exclusivo

En caso de dictarse en paralelo con una materia de grado, nombre de la misma:
Problemas de Grafos y Tratabilidad Computacional

Nombre y Titulo de los docentes que colaboran con el dictado del curso (*) (*):

Fecha propuesta para el primer dictado luego de la aprobacion:
ler cuatrimestre de 2024

| Duracion:

Duracion total en horas 96
Duracion en semanas 16

| Distribucién carga horaria: |

Numero de horas de clases tedricas 48

Numero de horas de clases de problemas 48

Numero de horas de trabajos de laboratorio

Numero de horas de trabajo de campo

Numero de horas de seminarios

Forma de evaluacion:
Dos parciales y examen final

Lugar propuesto para el dictado (departamento, laboratorio, campo, etc. ):
Departamento de Computacion

Puntaje propuesto para la carrera de doctorado: 4 (cuatro)

| Niumero de alumnos | Minimo: | 5 | Maximo: | 30

Audiencia a quién esta dirigido el curso:
Estudiantes de posgrado del Departamento de Computacion o disciplinas afines.
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Necesidades materiales del curso:

Pizarroén, proyector

1-b-

Programa analitico del curso con Objetivos y Bibliografia:

Objetivos

Los objetivos de esta materia son diversos. Por un lado se pretende presentar a los
alumnos elementos avanzados de complejidad computacional y algoritmos para grafos a fin de
que puedan descubrir nuevos temas para realizar sus tesis.

Por otro lado, completar la formaciéon en complejidad computacional y teoria de grafos
puede ser importante para aquellos que piensan hacer investigacion en otra area pero que
algunos de estos temas le pueden resultar de utilidad para su aplicacion en otros campos de la
Informatica o de la Matematica.

Por ultimo, el familiarizarse con la metodologia empleada para atacar los problemas que
surgen en este topico puede ser de utilidad para todo estudiante que tiene intenciones de
dedicarse a la investigacion cientifica.

El curso requerira a los alumnos presentar informes de trabajos de actualidad en los temas
introducidos por el profesor durante el curso ademas de aprobar dos examenes parciales. La
materia finaliza con una evaluacion final donde se hace una revisiéon sobre todo lo visto en el
cuatrimestre.

Programa

e Repaso sobre algoritmos. Técnicas de disefio de algoritmos: dividir y conquistar,
backtracking, algoritmos golosos, programacion dindmica. Programacion Matematica.
Algoritmo Robusto.

e Repaso sobre complejidad computacional. Problemas tratables e intratables. Problemas de
decision. P y NP. Maquinas de Turing no deterministicas. Problemas NP-completos.
Relacién entre P y NP.

e Operaciones en grafos: potencias, raices, productos, descomposiciones, grafos de linea,
grafos clique.

e Problemas de grafos a analizar: corte maximo, conjunto independiente, vertex cover,
matching, clique maximo, circuito hamiltoniano, cartero chino, niimero e indice cromatico,
isomorfismo, clique transversal, clique independiente y conjunto dominante minimo, path
covers, etc. Tratabilidad de estos problemas.

e Subclases de grafos conocidas: arboles, bipartitos, planares, cordales, split, de
comparabilidad, de permutacion, co-grafos, de intervalo, circulares, arco-circulares,
claw-free, etc. Problema de reconocimiento.

e (aracterizaciones y algoritmos de reconocimiento para grafos cordales, grafos
arco-circulares unitarios y grafos arco-circulares Helly.

e Analisis de los problemas de grafos intratables restringidos a las distintas subclases.
Investigaciones actuales y problemas abiertos.

Bibliografia
e J].A.Bondy and U. S. R. Murty, Graph theory with applications, American Elsevier
Publishing Co., Inc., New York, 1976. ISBN 9780444194510. Una version para uso personal
se encuentra disponible en la pagina web de Adrian Bondy
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s A Brandstadt, V. B. Le and |. P Spinrad, Graph classes: a survey, SIAM, Philadelphia, PA,
1999, [SEN 9780898714326

& T Cormen,C. Leiserson, . Rivestand C. Stein, Introduction to Algorithms (4TH ed.). MIT
Press. 2022, 15BN 0262531968

s M R Garey and D. 5 Johnson, Computers and intractability; a guide to the Theory of
NP-Completeness, Freeman, San Francisco, Calif, 1979, ISEN 9780716710455

& M. C Golumbic, Algorithmic graph theory and perfect graphs, Second edition, Elsevier,
Amsterdam, 2004, [SEN 9780444515308

& | L Grossand |. Yellen, Graph theory and its applications, Third edition, Chapman &
Hall/CRC, Boca Raton, FL, 2018, ISEN 9781482249484

# FE Harary, Graph theory, Addison-Wesley Publishing Co, Reading, Mass., 1969, 15BN
9780201410334

s T A McKee and F. R McMorris, Topics in intersection graph theory, SIAM, Philadelphia, PA,
1999, [SEN 9780898714302

&« | P Spinrad, Efficient graph representations, Amer. Math. Soc, Providence, RI, 2003, ISEN
9780821828151
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Activid ades practicas propuestas [puede adjuntarse en hojas separadas):
Ejercicios practicos donde repasan y plantean modificaciones de los temas vistos en clases o se

solicitan adecuaciones y/o aplicaciones para otros problemas, tanto de investigacion como de
vida cotidiana.

(*) Todos los cursos tendran una validez de 5 arfios.
(*J(*] Las actualizaciones de los docentes colaboradores son informados por la Direccidn departamental
al inicio de cada dictado del curso.
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Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2023-2125-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Viernes 29 de Septiembre de 2023

Referencia: EX-2023-03726318- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesion
25/09/2023

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion,
mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Tratabilidad
Computacional en Grafos para el afo 2024,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 25 de septiembre de
2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Tratabilidad Computacional en
Grafos de 96 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. Min Chih Lin.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Tratabilidad
Computacional en Grafos que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para
su dictado en el primer cuatrimestre de 2024.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORI A 3 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N°1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a COMPUTACION#FCEN y resérvese.



Marcelo Marti Guillermo Alfredo Duran
Secretario Decano

Secretaria de Posgrado Decanato
Facultad de Ciencias Exactasy Naturales Facultad de Ciencias Exactasy Naturales
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