
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2023-03041362- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesión 
25/09/2023

 

VISTO:                                                                                 
                                                                  

            La nota presentada por la Dirección del Departamento de Fisiología, Biología 
Molecular y Celular, mediante la cual eleva la información del curso de posgrado 
Lymnaea como Sistema Modelo para Desentrañar Múltiples y Complejos Aspectos 
del Aprendizaje y la Memoria para el año 2023,

                                                           

 CONSIDERANDO:

            lo actuado por la Comisión de Doctorado,

            lo actuado por este Cuerpo en la sesión realizada el día 25 de septiembre de 
2023,

            en uso de las atribuciones que le confiere el Artículo 113º del Estatuto 
Universitario,

 

 
 
 
 



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

R E S U E L V E:

                                                                        

ARTÍCULO 1º: Aprobar el nuevo curso de posgrado Lymnaea como Sistema Modelo 
para Desentrañar Múltiples y Complejos Aspectos del Aprendizaje y la Memoria 
de 24 horas de duración, que será dictado por el Dr. Alejandro Delorenzi con la 
colaboración del Dr. Ken Lukowiak.

                                                

ARTÍCULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Lymnaea como Sistema 
Modelo para Desentrañar Múltiples y Complejos Aspectos del Aprendizaje y la 
Memoria que como anexo forma parte de la presente Resolución, para su dictado del 9 
al 12 de agosto de 2023.

                                                                                                        

ARTÍCULO 3°: Aprobar un puntaje máximo de un (1) punto para la Carrera del 
Doctorado.

 

ARTÍCULO 4°: Establecer que el presente curso no será arancelado (CATEGORÍA 1)
.

 

ARTÍCULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga 
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrá una vigencia de cinco (5) años 
a partir de la fecha de la presente Resolución.

 

ARTÍCULO 6º: Comuníquese a todos los Departamentos Docentes, a la Dirección de 
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaría de Posgrado con 
copia del programa incluida. Cumplido, pase a FISIOLOGIA #FCEN y resérvese.

 

 



ANEXO

 

Programa:

 

El curso se desarrollará en el ámbito del Departamento de Fisiología, Biología 
Molecular y Celular y en bachilleratos populares (Pompeya y Claypole). El equipo de 
trabajo cuenta con grupos de investigación en cáncer, docentes de FCEN – UBA, 
médicas especialistas en cuidado paliativo y medicina territorial, docentes de lenguaje y 
de diseño, organizaciones no gubernamentales (Ej.: Asociación Civil MACMA), entre 
otras/os.

 

El objetivo general del curso es brindarle a los y las estudiantes de postgrado que 
realizan una tesis de doctorado vinculada a temas oncológicos un ámbito de discusión y 
formación en el cual adquieran práctica directa en el análisis del cáncer como 
enfermedad compleja con un enfoque interdisciplinario de sistemas. Esto implica 
abordar en su conjunto múltiples dimensiones del conjunto de patologías que reciben la 
denominación de “cáncer” y que van desde los aspectos moleculares, celulares y 
bioinformáticos, pasando por los biomédicos y llegando también a las dimensiones 
ambientales, culturales y sociales del cáncer.  En particular, nos interesa profundizar en 
el conocimiento del contexto que acompaña a estas patologías, considerando desde la 
democratización de la información para la detección temprana y el acceso a salud como 
el estudio de los determinantes sociales y económicos en el aumento de la frecuencia de 
casos en el mundo.

 

El curso contará con dos instancias semanales repartidas en dos bloques de trabajo: 
teórico y práctico

 

CONTENIDOS MÍNIMOS

 

La complejidad molecular del cáncer. Oncogenes y genes supresores de tumores. 
Heterogeneidad genotípica, fenotipo celular canceroso y microambiente tumoral.

Introducción a las terapias oncológicas generales y terapias blanco. Terapia 



personalizada. Importancia de la investigación básica en este proceso. Quimioterapia, 
radioterapia, terapia dirigida, inmunoterapia y terapia génica.

Modelado matemático, bioinformática y biomedicina integrativa: data mining, redes 
biológicas, análisis e integración de datos complejos.

Cáncer como enfermedad compleja: biología de sistemas e interdisciplina. Resistencia a 
tratamientos terapéuticos: variabilidad célula-célula y heterogeneidad fenotípica.

El cáncer y su complejidad como problema social en un mundo desigual: la 
problemática del acceso a la salud (preventiva y curativa). El cáncer y la complejidad del 
ambiente: agentes ambientales asociados al proceso de carcinogénesis.

Cáncer, nutrición, actividad física y salud. Dimensiones culturales, histórico-sociales y 
éticas del cáncer: eutanasia y cuidados paliativos.

Transdisciplina, prácticas sociales y co-producción. Salud y problemática territorial: 
Educación popular, comunicación y salud, Epidemiología en el territorio, Conciencia 
preventiva, salud comunitaria y centros de salud.

 

DETALLE DE CONTENIDOS TEÓRICOS

 

UNIDAD I. La complejidad molecular del cáncer. Presentación de la patología y su 
heterogeneidad, diferentes etapas, evolución del clon tumoral, hallmarks o sellos del 
cáncer. Distinción entre mutaciones de la línea germinal y mutaciones somáticas. 
Alteraciones moleculares frecuentes en cáncer: oncogenes y genes supresores de 
tumores. Mutaciones puntuales, cambios en el número de copias 
(amplificaciones/deleciones), rearreglos cromosómicos (translocaciones), pérdida de 
heterocigosidad, inestabilidad genómica. Datos en Argentina.

 

UNIDAD II. Heterogeneidad genotípica, fenotipo celular canceroso y microambiente 
tumoral. Variabilidad en genes afectados, número de mutaciones requeridas y orden en 
el que se dan entre tipos tumorales y entre individuos afectados por el mismo tumor. 
Influencia de las variantes genéticas pre-existentes, mutágenos externos e historia del 
tumor en los cambios genotípicos observados. Estudios de tumores a escala genómica. 
Análisis de las mutaciones más frecuentemente asociadas a tumores, sitios recurrentes y 
blancos terapéuticos. Perfiles de expresión génica y procesos regulatorios afectados en la 
transformación cancerosa. Comunicación bidireccional con componentes del estroma. 
Modificaciones morfológicas, metabólicas y funcionales en ambos compartimentos. 



Influencia del microambiente en el desarrollo y progresión del cáncer.

 

UNIDAD III. Terapias antitumorales. Introducción a las terapias oncológicas generales 
y terapias blanco. Terapia personalizada. Importancia de la investigación básica en este 
proceso. Discusión de ejemplos bisagra en terapia dirigida: inhibidores de tirosín-
quinasa, inhibidores del proteasoma, inhibidores de proteínas con mutaciones 
específicas, anticuerpos monoclonales. Inmunoterapia: anticuerpos monoclonales, 
agentes inmunomoduladores, terapia de transferencia de células T, vacunas terapéuticas. 
Terapia y edición génicas.

 

UNIDAD IV. El modelado matemático y computacional como herramientas para 
mejorar la comprensión de la señalización celular, y nuestra capacidad explicativa y 
predictiva. Nodos, conexiones y parámetros. Evolución temporal y espacial de los 
componentes del sistema de señalización. Topología de una red. Estructura de modelo. 
Verificación y validación. Modelos completos y reducidos. Descripciones de primeros 
principios y fenomenológicas. Biología teórica y modelado médico. Data mining: 
Nuevas estrategias y herramientas para la extracción de conocimiento a partir de la 
literatura biomédica. Aplicación de las técnicas genómicas al estudio del cáncer. 
Análisis a escala genómica de mutaciones, rearreglos y cambios epigenéticos. Perfiles de 
expresión génica. Grandes proyectos de caracterización de tumores de pacientes. Bases 
de datos y repositorios centralizados de datos genómicos. Herramientas de exploración e 
integración de datos. Conceptos sobre análisis de datos genómicos. Sistemas complejos, 
comportamientos no-triviales a gran escala y propiedades emergentes resultantes de 
interacciones desarrolladas a menor escala. Teoría de redes complejas y lenguaje basado 
en interacciones de pares entre nodos de la red. Redes biológicas para el estudio de 
enfermedades humanas y toxicidad farmacológica.

 

UNIDAD V. Cáncer como enfermedad compleja: biología de sistemas e interdisciplina. 
La rareza del cáncer. El cáncer como proceso evolutivo y microevolutivo. 
Hiperproliferación celular y cáncer como variables evolutivas. Variabilidad en la 
incidencia de cáncer entre especies. Limitaciones de los trabajos basados en enfoques 
moleculares. La crítica al reduccionismo. Emergencia de las llamadas “enfermedades 
complejas”. Retos y ejemplos de la integración de conocimientos. Sistemas complejos y 
el problema de la interdisciplina. Caracterización de los sistemas complejos. La biología 
de sistemas. El cáncer como enfermedad a enfocar desde la biología de sistemas. 
Propiedades emergentes. Sistemas de toma de decisión celular. Variabilidad célula-
célula y heterogeneidad fenotípica: ruido vs información. Uso de reporteros 
fluorescentes y para análisis en células individuales y en tiempo real. La resistencia a 



tratamientos como gran desafío de la investigación y la medicina moderna. Interacción 
entre investigación básica y clínica. Casos de éxito y camino por recorrer.

 

UNIDAD VI. El cáncer y su complejidad como problema social. El cáncer como 
problema social: salud y desarrollo. El cáncer en un mundo de ‘desarrollo humano’ 
desigual. Delimitación social del cáncer. La problemática del acceso a la salud 
(preventiva y curativa).

El cáncer y la complejidad del ambiente: agentes ambientales asociados al proceso de 
carcinogénesis. Agentes ambientales asociados a la carcinogénesis: pesticidas 
(herbicidas, insecticidas y fungicidas), partículas atmosféricas, metales pesados, PCBs, y 
productos derivados del petróleo. Evaluación de su genotoxicidad y citotoxicidad en 
modelos animales y en líneas celulares humanas: exposición aguda, sub-crónica y 
crónica. Evaluación de su carcinogenicidad en modelos animales. Estudios 
epidemiológicos de su carcinogenicidad sobre poblaciones expuestas: estudios de caso y 
de cohorte.

 

UNIDAD VII. Cáncer, nutrición, actividad física y salud. Obesidad, actividad física, 
tabaquismo y alcohol y su relación con el desarrollo de distintos tipos de cáncer. 
Alimentación y modulación del microbioma: relación con el desarrollo de cáncer. La 
alimentación como herramienta para la prevención de enfermedades. Mecanismos 
moleculares activados por la actividad física, relación con la prevención y tratamiento de 
cáncer. La alimentación en Argentina. La alimentación en sectores vulnerables de la 
sociedad: el sobrepeso y la obesidad y sus implicancias en el sistema de salud para los 
próximos años. Educación alimentaria. Perspectivas de políticas públicas. Dimensiones 
culturales e histórico-sociales del cáncer. La complejidad del cáncer como individuo y 
proceso cultural. La complejidad del cáncer como reto político. La complejidad del 
cáncer como complejidad de lo real. El cáncer como problema ético. Eutanasia y 
cuidados paliativos La agenda de investigación en cáncer en el mundo y en la Argentina. 
El desafío político del cáncer.

 

UNIDAD VIII. La actividad científica y su incidencia en los problemas de nuestra 
sociedad. Paradigmas de investigación científica alternativos al modo tradicional: la 
transdisciplina, la investigación-acción en sus diferentes vertientes (participativa, etc.), 
sus orígenes, motivaciones y formas en que se traduce en una práctica co-productiva. 
Salud y problemática territorial: la determinación social de la salud como herramienta de 
transformación hacia una nueva salud pública. Epidemiología crítica y epidemiología 
comunitaria. El territorio como categoría fundamental para el campo de la salud pública. 



Educación popular, comunicación y salud. Los Bachilleratos Populares (BP) como 
escuelas de enseñanza media para jóvenes y adultos, autogestivas y referenciadas en la 
Educación Popular. Educación en salud: la salud como campo de intervención (de 
transformaciones individuales y/o colectivas) desde perspectivas multidimensionales, de 
derecho y de género; abordajes supradisciplinares: conocimiento académico, 
conocimiento popular y de los movimientos sociales. La compleja relación entre 
nuestras prácticas, nuestros espacios y nuestras lógicas de pensamiento (nuestra 
conciencia). Cómo impactar sobre la conciencia de otres para cambiar nuestras prácticas 
sociales: conciencias dialógicas, heterogéneas y conciencia preventiva en cáncer.
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