: o0
i ANOS DE
[ DEMOGCRACIA

Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2023-2118-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Viernes 29 de Septiembre de 2023

Referencia: EX-2023-03006320- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesion
25/09/2023

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion,
mediante la cual elevalainformacién del curso de posgrado Curso Avanzado de
Programacion Paralela para el afio 2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 25 de septiembre de
2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Cur so Avanzado de
Programacion Paralela de 30 horas de duracion, que sera dictado por los Dres. Sergio
Nesmachnow y Esteban Mocskos con la colaboracion de los Dres. Pablo Ezzati y
Esteban Meneses.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Curso Avanzado de
Programacion Paralela que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su
dictado en el primer cuatrimestre de 2023.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de un (1) punto parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer que el presente curso no serd arancelado (CATEGORIA 1)

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en e programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBibliotecade laFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, pase a COMPUTACION#FCEN y resérvese.

ANEXO



Programa:

Esta materia ofrece un amplio panorama de las herramientas y conceptos necesarios para
poder programar y aprovechar recursos de computo paralelos. En particular se busca que
el alumno tenga un panorama por distintas metodologias y puedan entender las ventajas
y limitaciones de cada uno asi como discriminar las circunstancias y ambientes en las
gue conviene usar cada una.

Se presentaran |os fundamentos del paradigma de programacion paralela de memoria
distribuida utilizando la biblioteca de pasaje de mensajes MPI. Se buscara que el
participante adquiera conocimientos béasicos sobre la arquitectura de | as tarjetas gréficas,
su evolucion histéricay los fundamentos de la programacién en CUDA. Finalmente se
trataran distintas técnicas de programacion orientada al paralelismo de tareas.

Este curso intensivo se separa en tres modul os: Fundamentos de computacion paralela,
Computo con GPU y Paralelismo de tareas.

Temario

Fundamentos de computacion paralela

* Introduccion ala programacion paralelay al paradigma de pasaje de mensajes.

» Labiblioteca MPI: conceptos, API, funciones de comunicacion y sincronizacion.

» Operaciones colectivas, grupos de procesos, tipos de datos derivados.

» Funcionalidades avanzadas (MPI-2 y MPI-3): entraday salida paralela, acceso a
memoriaremota,

 operaciones colectivas avanzadas, procesos dinamicos.

» Casosdeestudio y gjercicios.

Computo con GPU

* Motivacién

» Evolucion histérica de las tarjetas graficas

» Aspectos de arquitectura de las GPUs

» CUDA Introduccién

» Conceptos basicos de paralelismo

» Programacion CUDA bésico

* Actividades précticas relacionadas:

» Desarrollo de cédigos para resolver problemas sencillos en GPU



Paralelismo de tareas

* |Introduccion
- Sistemas de supercomputo
Arquitectura de una computadora
o Simulacién cientificas
> Modelos de programacién paralela
> Definicion
Caracteristicas
o Taxonomia
 Paralelismo basado en tareas
> Conceptos béasicos
Caracteristicas
o Taxonomia
o Ejercicio: Tareas en OpenMP
> Modelo de objetos paralel os
Filosofia
o Disefio de objetos
> Modelo de gecucion
- El lenguaje de programacion Charm++
Introduccion
o Ejercicio: ‘‘Hello World™”’
o Composability & Modularity
> Migracion
Colecciones de objetos
> Ejercicio: Computo basado en *‘ stencils'”’
> Andlisis de desempefio
> Projections Tool
Ejercicio: Finding Performance Bottlenecks
o Charm++ Avanzado
> Balanceo de carga
- Estrategiasy agoritmos
Ejercicio: Jugando con el balanceo de carga
- Especificacion de programas de alto nivel
o Structured Dagger
> Ejercicio: Escribir € primer programa paralelo
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