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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion,
mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado Herramientas y Técnicas
de Administracion de Plataformas de Computo para el afio 2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 10 de julio de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Herramientas y Técnicas de
Administraciéon de Plataformas de Cémputo de 30 horas de duracién, que serd
dictado por los Dres. Maximiliano Geier y Esteban Mocskos con la colaboracién de los
Ing. Alejandro Dabin y Juan Pablo Dorsch.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Herramientas y Técnicas
de Administracion de Plataformas de Computo que como anexo forma parte de la
presente Resolucién, para su dictado en el primer cuatrimestre de 2023.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de un (1) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer que el presente curso no serd arancelado (CATEGORIA 1)

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con
copia del programa incluida. Cumplido, pase a COMPUTACION#FCEN y resérvese.

ANEXO

Programa:



El uso de recursos de cémputo de alto rendimiento por parte de las comunidades
cientifica, educativa e industrial crece dia a dia. Esto promueve la inclusién de distintos
tipos de usuarios y la oportunidad de crear procesos mas complejos en HPC. A su vez,
esto requiere un enfoque distinto respecto de los métodos de acceso tradicionales a estos
recursos.

Este curso presenta herramientas utilizadas en grandes centros de computo de referencia
a nivel mundial para la administracién de grandes equipos de HPC, asi como su
monitoreo y gestién de usuarios y proyectos.

Se presentan los fundamentos de containers en cuanto a funcionamiento, creacién y
ejecucion. Se abordan caracteristicas de aislamiento, portabilidad, seguridad y
rendimiento. Las buenas pricticas para la generacién y distribucién de containers son
tratadas en el contexto de entornos HPC. Se presenta Sarus, un container engine con
interfaz amigable y disefiado para entornos HPC, mostrando su instalacién,
configuracion y uso.

También se presentard FirecREST, un método de acceso alternativo a recursos
computacionales mediante una interfaz web programable (RESTful API) de manera tal
que puedan ser expuestos de manera mas amigable a las distintas comunidades, y que
permita administrar procesos complejos mediante interfaces seguras y estandarizadas.

El programa de este curso cubre la instalacion de la API, su configuracién y
conectividad con un clister de HPC con ejemplos de uso para automatizacién de
procesos e interfaz grafica de usuario.

Se buscard que el/la alumno/a, pueda:

¢ Comprender conceptos basicos de las arquitecturas de las plataformas Cloud.

* Comprender cdmo operar una plataforma Cloud de prueba autogestionada basada
en OpenStack a lo largo de todo su ciclo de vida, desde la instalacién hasta la
puesta en funcionamiento de servicios de red en instancias de usuario.

¢ Adquirir las herramientas basicas para gestionar dichos sistemas y solucionar
problemas.

* Ser capaces de ejecutar trabajos con containers en un cluster HPC.

» Ser capaces de desplegar un servicio RESTful API en un centro de HPC tipico.

Temario

Operacién de una Cloud privada basada en OpenStack




Cloud Computing: Definiciones y conceptos.
Arquitectura de OpenStack.
o Microservicios.
> High-availability.
> Virtualizacidon de red, SDNS.
o Orquestacion de servicios.
Métodos de Instalaciéon de OpenStack.
> Requerimientos.
> TripleO.
o Arquitectura.
o Ciclo de vida.
> Debugging de problemas en OpenStack.
> Packstack.
Gestion de proyectos en OpenStack.
Instalacién, configuracion y operacion de una instancia de Packstack.

Contenedores en HPC

Introduccién a containers (tedrico)
Namespaces, aislacion, capabilities
Introduccién a containers (practico)
Usos en HPC (tedrico - practico)

o Sarus

o Enroot
Usos en HPC (practico)
Slurm + Enroot

RESTful API para HPC

FirecREST, RESTful HPC (tedrico)
o Motivacién, por qué y para qué RESTful APIs en HPC
o Use case: automatizacion de procesos en HPC
Use case: aplicacion web para manejar HPC workloads
Infraestructura de FirecREST (tedrico)
o Capa de autenticacién y autorizacién
o SSH para ejecucién de comandos
Storage
o API Gateway
o Firewall
Instalacion de FirecREST en un Centro de HPC (practico)

Hands-on: configuracion de una VM para la instalaciéon de FirecREST

Desarrollo de clientes para FirecREST (préctico)



> Hands-on: desarrollo de aplicaciones para administrar HPC jobs y
transferencia de datos
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