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Resolucion Consejo Directivo

Nimero: RESCD-2023-1040-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 31 de Mayo de 2023

Referencia: EX-2023-02494387- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesion
22/05/2023

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ciencias de la
Atmosfera y los Océanos, mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado
Introduccién y Aplicaciones Operativas a la Meteorologia del Espacio para el afio 2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 22 de mayo de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto
Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Introduccion y Aplicaciones
Operativas a la Meteorologia del Espacio de 80 horas de duracién, que sera dictado
por el Dr. Sergio Dasso.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Introduccién y
Aplicaciones Operativas a la Meteorologia del Espacio que como anexo forma parte
de la presente Resolucidn, para su dictado en el cuarto bimestre de 2023.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 3 estableciendo que dicho
arancel estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta

presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucion
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de

Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a ATMOSFERA#FCEN y resérvese.

ANEXO



PROGRAMA:

1) Fundamentos: Condiciones adversas en Meteorologia Espacial ('Space Weather")
resultan importantes amenazas a diversas tecnologias modernas, principalmente a
aquellas asociadas con comunicaciones y con sistemas de localizacién satelital.
También pueden afectar la salud humana en el espacio, debido a incrementos en los
niveles de radiacion. Tanto la Organizacion Meteoroldgica Mundial como otras
organizaciones internacionales impulsan planes estratégicos para mejorar prondsticos
de estas condiciones. En el mundo actual, departamentos de Ciencias de la Atmdsfera
(como

por ejemplo el NOAA de USA) son los encargados de llevar adelante diversos
programas en 'Space Weather'.

En la Argentina actual comienza a visualizarse una demanda cada vez mas grande en
este campo, por ejemplo de sectores asociados con la aviacion civil y las
comunicaciones, del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), la agencia espacial de
Argentina (CONAE) y del Instituto Antértico Argentino (IAA).

2) Propésitos: Este curso busca aportar conocimientos esenciales para comprender el
estado actual de la caracterizacion de las condiciones y de los prondsticos en
Meteorologia del Espacio. En particular, el curso pretende aportar conocimientos
fundamentales para comprender la cadena completa de procesos dindmicos que
determinan las condiciones del ambiente de plasma y radiacion en el entorno espacial
terrestre. El curso también pretende que los alumnos se familiaricen con diversos
sistemas de prondstico de Meteorologia Espacial, en particular con modelos numéricos
basados en leyes fisicas fundamentales que incorporan variables observadas para
realizar simulaciones. Se espera que el alumno conozca los limites de estos prondsticos,
para lo cual se estudiardn el desempefio y limitaciones de los modelos presentados. Un
proposito principal del curso es lograr que el alumno se familiarice con diferentes
herramientas para informarse de las condiciones actuales y prondsticos en 'Space
Weather', disponibles en diferentes sitios web de internet, ofrecidos por diversos
centros internacionales (WMO, NOAA y NASA, ESA, etc.).

El curso esta destinado principalmente a estudiantes y graduados de las carreras de
Licenciaturas en Cs. de la Atmésfera y los Océanos, Cs. Fisicas, Cs. de la
Computacién, Cs. Quimicas, Cs. Geoldgicas, Ingenierias, y a profesionales vinculados
con geociencias, geologia, aerondutica, ciencias espaciales, geomagnetismo y
comunicaciones.



3) Objetivos:

* Conocer y dimensionar la estructura global del entorno terrestre, del Sol, y del viento
solar. Reconocer las propiedades y los procesos dindmicos principales en cada sub-
sistema del sistema Sol-Tierra.

¢ Comprender los mecanismos principales involucrados en Space Weather.

* Conocer y comprender el significado de las variables observables y los indices usados
en Space Weather.

» Aprender a usar los observatorios virtuales de Space Weather, que actualmente estan
disponibles para la comunidad.

* Comprender el funcionamiento de los modelados numéricos de prondstico de Space
Weather, asi como también sus ventajas y limitaciones.

4) Contenidos:

I. Causas de Space Weather: La estructura y la variabilidad magnética del Sol.
Regiones activas. Radiacion solar y variabilidad en UV, radio y X. El Viento solar.
Ondas de gravedad desde la tropdsfera. Perturbaciones interplanetarias. Eyecciones
coronales de masa. Ondas de choques.

IL. El entorno terrestre superior: La magnetosfera. Estructuras auto-organizadas en la
magnetofera. Magnetopausa. Magnetocola. La ionosfera. La termosfera.

IIl. Perturbaciones en el entorno terrestre: Tormentas termosféricas. Tormentas
jonosféricas. Radio Blackout. Indices Geomagnéticos y escalas de las tormentas.
Efectos en regiones Polares. Precipitacion de particulas. Auroras. Efectos sobre
sistemas de navegacion (e.g. GPS).

IV. Productos en Space Weather: Acceso a bases de datos y observatorios virtuales
(satélites y observatorios en Tierra). Variables observables e indices utilizados para
caracterizar condiciones en Space Weather. Modelos globales de Space Weather.
Actuales servicios de prondsticos de Space Weather.

5) Encuadre metodolégico: El dictado de este curso prevé clases tedricas/practicas y
trabajos en laboratorios virtuales. Se abordardn ejes temadticos referidos a los contenidos
de las distintas unidades a través de exposiciones a cargo del profesor de la materia. Las



clases précticas estardn a cargo del profesor con la ayuda de personal auxiliar docente,
y consistirdn principalmente en la coordinacién y supervision de trabajos realizados por
los propios alumnos del curso, asi como también del uso de técnicas para lograr
resolver problemas conceptuales que resultan de la aplicacion de las leyes basicas de la
naturaleza, a diferentes regimenes y regiones del sistema de estudio.

Los trabajos en laboratorios virtuales se desarrollaran frente a computadoras conectadas
a internet, de tal forma que el propio alumno logre acceder a diferentes servicios que
actualmente ofrecen informacién sobre las condiciones actuales y prondsticos de Space
Weather. Tanto las clases précticas conceptuales como el trabajo con los observatorios
virtuales, se organizaran a partir de Guias de Trabajos practicos.

Para que los alumnos no tengan dificultades técnicas con el uso de los laboratorios
virtuales, se dictaran clases introductorias acerca del uso de herramientas
computacionales que faciliten el trabajo en el laboratorio de computacion.

6) Modalidad de evaluacién: El curso, ademds de propiciar la discusion parcial de
resultados durante las clases y evaluar la participacion en estas instancias, propone un
examen final integrador al finalizar el curso. Este examen incluye la evaluacion de los
conceptos adquiridos en el curso, asi como también evalda el conocimiento sobre uso
de laboratorios virtuales en Space Weather. Los estudiantes también deberdn presentar
una monografia enfocada en uno de los temas o herramientas virtuales desarrolladas a
lo largo del curso, y que sean de interés a los

objetivos principales del mismo.

7) Recursos: Los estudiantes tendran a su disposicién a partir del campus virtual de la
materia, toda la informacién pertinente a la organizacién de la misma (como el
cronograma, contactos, programa, etc) asi como también al material empleado: guias de
trabajos practicos, bibliografia, tutoriales, enlaces a sitios de interés, entre otros. El
ambito para el dictado de clases debe contar con capacidad para proyeccién de una
parte de las clases a partir de computadoras personales, asi como también de pizarra
tradicional para el desarrollo de los temas tratados. El &mbito para el desarrollo de las
clases de trabajos practicos debera contar con acceso del alumno a computadoras. Se
requerird de un laboratorio de computacién con adecuada cantidad de puestos de
trabajo y de disponibilidad de acceso a plataformas (e.g., decodificadores tipicos y
programas para reproducir peliculas de simulaciones disponibles en los laboratorios
virtuales, etc).
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