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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ciencias de la
Atmésferay los Océanos, mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado
Procesos Atmosféricos y Oceanicos de Gran Escala para el afio 2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada el dia 8 de mayo de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Procesos Atmosféricosy
Oceanicos de Gran Escala de 160 horas de duracion, que sera dictado por los Dres.
Claudio Menéndez y Alberto Piola con la colaboracion de los Dres. Daniela Risaro y
Leandro Diaz.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Procesos Atmosféricosy
Oceanicos de Gran Escala que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para
su dictado en el segundo cuatrimestre de 2023.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORI A 4 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucion
CD N°1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de

Presupuesto y Contabilidad, alaBiblioteca de la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a ATMOSFERA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA:

Propdésitos:

* Proveer alos estudiantes elementos tedricos para comprender los procesos fisicos
gue controlan el comportamiento en gran escala de laatmésferay del océano

» Promover el andlisis critico de resultados obtenidos en simulaciones numéricas
idealizadas de la circulacion de la atmosferay del océano realizadas por |os alumnos
empleando modelos simples

 Generar experiencias de trabajo en grupo

» Fomentar ladiscusion cientificay el andlisis critico

Objetivos:

» Conocer las caracteristicas de la circulacion general de laatmdésferay el océano, asi
como |os procesos que las determinan

 Adquirir herramientas computacional es para € ecutar model os numéricosy para
realizar diferentes tipos de diagnosticos

» Analizar las variaciones de la circulacion general de laatmésferay el océano en
simulaciones numéricas simples en respuesta a distintos forzantes

Contenidos

1. OBSERVACION DE LA CIRCULACI ON GLOBAL DE LA ATMOSFERA
Promedios dela atmésfera. Red de observacion global. Sistemas de andlisisy pronostico
de laatmosfera. Forzantes de la circulacién general atmosférica: Balance de radiacion
global en laatmésfera: Calentamiento atmosférico observado. Distribucién global y
vertical de latemperatura media. Distribucién global y vertical de la circulacion general.

2. CIRCULACION DEL OCEANO: OBSERVACI ON Y TEORIAS Forzantes de la



circulacién general del océano: El campo de viento, flujos de flotabilidad (buoyancy).
Corrientes en la capa superior del océano Dinamica de la capa de Ekman: la solucion
general, efecto de la estratificacion efecto del fondo, vientos transientes. Divergencia en
la capa de Ekman, bomba de Ekman (Ekman pumping) Circulacién en latitudes medias.
Balance de Sverdrup. Lateoria clésica de Stommel. Los giros subtropicales del
Atlantico Nortey Sur y lacirculacién termohalina.

3. CIRCULACION MERIDIONAL MEDIA DE LA ATMOSFERA Base
observacional. El modelo de Held-Hou de la circulacion de Hadley. Model os més
realistas de la circulacion de Hadley. Circulacién media zonal en latitudes medias.
Descomposicion de los movimientos atmosféricos: perturbaciones estacionariasy
transientes.

4. CORRIENTE CIRCUMPOLAR ANTARTICA El problema del balance de cantidad
de movimiento zonal en un canal zonal. El modelo conceptual de Stommel. Papel dela
friccion lateral turbulentay de latopografia, modelo de Gill y Bryan. Fuerza de arrastre
de fondo. Modelos cuasi-geostréficos. El papel de los eddies en la disipacion de cantidad
de movimiento zonal, inestabilidad baroclinicay flujo meridional de calor eddy. La
hipétesis de Warren.

5. CORRIENTE DE MALVINAS El problemadel transporte de la Corriente de
Malvinas. Teoriay observaciones. El efecto del viento y las variaciones de transporte de
la Corriente Circumpolar Antértica. Confluencia Brasil/Malvinas.

6. CIRCULACI ON TERMOHALINA Circulacién mediameridional y €l efecto del
viento en altas latitudes del hemisferio sur.

7. ONDAS ESTACIONARIAS EN LA ATMOSFERA Ondas estacionarias en €
Hemisferio Norte: estructura meridional, ondas estacionarias del invierno y del verano.
Ondas estacionarias en el Hemisferio Sur: estadisticas medias zonales, estructura
tridimensional, variacion anual. Discusion de los mecanismos asociados a las ondas
estacionarias en ambos hemisferios. forzantes orogréfico y térmico. Model o barotrépico
en un cana plano beta: propagacion zonal de ondas de Rossby. Model o barotrépico en



unaesfera: propagacion meridional de ondas de Rossby. Teoriadel rayo de onda.
Propagacion vertical de ondas de Rosshy.

8. PERTURBACIONES TRANSIENTES ATMOSFERICAS Escalas de tiempo de los
movimientos atmosféricos. La estructura de | as perturbaciones transientes. Ciclo de vida
de las perturbaciones: inestabilidad baroclinica

9. BALANCES DE ENERGIA EN LA ATMOSFERA Y EL OCEANO Baance de
energia enlaatmésfera: distribucion espacial de laenergiay conversiones de energia.
Balance global de energia en el océano: energia potencial disponibley energia cinética.
Distribucion global de energia cinética.

10. ASPECTOS TRIDIMENSIONALES DE LA CIRCULACION GLOBAL
ATMOSFERICA Variaciones zonales en |os tropicos. Circulaciones monzonicas. El
transporte global del vapor de agua.

11. VARIABILIDAD DE BAJA FRECUENCIA DE LA CIRCULACION
Perturbaciones transientes de baja frecuencia. Patrones de tel econexion. Discusion sobre
diferentes metodol ogias: Andlisis de correlacion, andlisis de funciones ortogonales
empiricas. Lostropicosy la excitacion de ondas de Rossby de baja frecuencia. Teoriay
observaciones de las diferentes oscilaciones de baja frecuencia con énfasis en el sistema
acoplado mar-atmésfera: Oscilacion de 30-60 dias (Madden-Julian), El Nifio-Oscilacion
del Sur (ENSO), Modo Anular Antartico, Oscilacion del Atlantico Norte, variaciones
interanuales del Atléantico tropical
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