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Resolucion Consejo Directivo

Numero: RESCD-2023-828-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Jueves 11 de Mayo de 2023

Referencia: EX-2023-01330209- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesién
08/05/2023

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Inorgénica,
Analitica y Quimica Fisica, mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado
Fotoquimica y Espectroscopia (DOC88800232) para el afio 2023,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisién de Doctorado,

lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 8 de mayo de 2023,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el dictado del curso de posgrado Fotoquimica y
Espectroscopia (DOC88800232) de 128 horas de duracién, que sera dictado por la Dra.
Maria Gabriela Lagorio, con la colaboracién de la Dra. Rosa Erra Balsells.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Fotoquimica y
Espectroscopia (DOC88800232) que como anexo forma parte de la presente
Resolucion, para su dictado en el segundo cuatrimestre de 2023.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 6 estableciendo que dicho
arancel estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta

presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucion
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucion.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de
Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a QINORGANICA#FCEN y
resérvese.



ANEXO
PROGRAMA

Moédulo 1. Fundamentos

Estados y transiciones electronicas. Orbitales moleculares. Superficies de energia
potencial. Orbitales de frontera. Diagramas de correlacion. Momento angular. Espin
electrénico. Nomenclatura espectroscopica. Principio de Franck Condon. Reglas de
seleccion. Fuerza del oscilador. Andlisis de espectros tipicos de absorcién: compuestos
carbonilicos, alquenos y polienos, compuestos aroméaticos. Transiciones en complejos
metdlicos. Bandas de transferencia de carga. Excimeros y exciplejos. Movimientos en
superficies de energia potencial.

Cinética de reacciones fotoquimicas. Produccién y desactivacion de estados excitados.
Diagramas de Jablonski. Tiempos de vida y eficiencias cudnticas. Desactivacion
dindmica y estética de la fluorescencia. Relaciones de Stern-Volmer. Formacién y
decaimiento de estados triplete y oxigeno singlete.

Técnicas fotoquimicas. Fuentes de luz. Filtros y monocromadores. Fotodetectores.
Radiometria y actinometria. Actinémetros quimicos y contadores de fotones.
Dispositivos experimentales. Fot6lisis flash: del ms al fs. Fot6lisis modulada. Efectos
fototérmico y fotoacustico. Lente térmica y espectroscopia optoacustica estacionarias y
resueltas en el tiempo. Single-photon counting.

Transiciones radiativas y no radiativas. Coeficientes de Einstein. Perturbaciones
dependientes del tiempo. Coeficientes de absorcién y seccidn eficaz. Regla de oro de
Fermi. Laseres. Quimiluminiscencia. Interaccién entre superficies de energia potencial.
Elementos de matriz. Acoplamiento vibrénico. Acoplamiento espin-6rbita. Efectos de
atomo pesado y de sustancias paramagnéticas.

Transferencia de energia y de carga. Transferencia trivial de energia. Mecanismo dipolar
(Forster). Mecanismo de intercambio (Dexter). Reglas de conservacion del espin
(Wigner-Widmer). Rol de la difusion. Ecuacién de Sandross para transferencia de
energia controlada por difusion. Mecanismos de transferencia de carga de esfera interna



y externa. Reacciones adiabdticas y no adiabéticas. Teoria de Marcus-Hush. Relaciones
de Rehm-Weller.

Moédulo 2. Aplicaciones

Fotodisociacién. Fotodisociaciones en fase gaseosa y liquida. Predisociacion.
Transferencia intramolecular de energia. Rol del solvente. Procesos primarios
importantes. Hidrocarburos y compuestos carbonilicos. Azocompuestos.

Fotoisomerizacion. Ejemplos tipicos: alquenos, azobencenos y estilbeno. Influencia del
estado electrénico y efecto de sustituyentes.

Reacciones electrociclicas: Polienos conjugados. Simetria orbital y anélisis de
correlacion de orbitales. Barreras energéticas impuestas por la simetria. Reglas de
Woodward-Hoffmann. Sintesis industrial de vitamina D.

Fotooxidaciones: Reacciones fotosensibilizadas. Oxigeno singlete. Produccidn.
Competencia entre

transferencia de energia y transferencia de carga. Superéxido. Mecanismos de reaccion.

Fotoquimica de compuestos carbonilicos: Fotorreducciones y fotodisociaciones. Reacciones de Norrish tipo I
II. Competencia entre transferencia de carga y abstraccién de hidrégeno. Influencia de la naturaleza del estado
excitado.

Fotoquimica en medios heterogéneos y microheterogéneos. Distribucidn de especies y cinética en medios
microheterogéneos. Espectroscopia, fotofisica y fotoquimica de moléculas adsorbidas, unidas e incluidas en
matrices solidas. Problemas derivados de la dispersidn de luz y la reabsorcién de la fluorescencia.

Fotoquimica del ambiente. Fotoquimica de la atmdsfera. Mecanismos en la troposfera y en la estratosfera.
Contaminacién atmosférica. La capa de ozono. Fotoquimica en sistemas acuosos naturales. Descontaminacion



fotoquimica: métodos de oxidacién avanzada. Fotocatilisis directa y sensibilizada.

Fotosintesis. Fotosistemas. Centro de reaccién y complejo colector de luz. Cadena de transporte electrénico.
Diagrama Z. Fotosintesis en plantas superiores y bacterias. Foto-respiracion. Fluorescencia de clorofila y
fotosintesis. Rendimiento cudntico de fotosistema II. Coeficientes de quenching.

Conversion de energia. Celdas fotovoltaicas para generacion de electricidad. Produccion fotobioldgica de
hidrégeno por ruptura fotosintética del agua. Algas y bacterias fotosintetizadoras. Tecnologias avanzadas de
oxido reduccidén usando luz solar. Produccion de hidrégeno por fotocatdlisis. Celdas solares de TiO2
sensibilizadas por colorante.

Visién. Fotoquimica de la vision. El ojo humano. Retina. Estructura de los fotopigmentos. Fotoquimica de las
moléculas de pigmento. Fototransduccion. Fotorreceptores en distintas especies: monocromatos y policromatc
Visioén color. Intensidad del estimulo (quantum catches).

Fotofisica y fotoquimica en solucién vs. medio bioldgico (proteina). Croméforos utilizados por los organismo
vivos en antenas y unidades fotosintéticas, como sensores de radiacién y objetos o para reparar dafios motivad
por radiacién de alta energfa: tetrapirroles de cadena abierta, retinal, 4cido p-cumdrico, flavinas.
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