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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Inorganica, Analitica
y Quimica Fisica, mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Tépicos
Avanzados de Cinética Quimica para €l afio 2023,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el diade lafecha 27 de febrero de
2023

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Tépicos Avanzados de Cinética
Quimica de 128 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. José Hodak con la
colaboracion de los Dres. Ernesto Marcecay Mariano Gonzales L ebrero.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Topicos Avanzados de
Cinética Quimica que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su
dictado en el primer cuatrimestre de 2023.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer que el presente curso no serd arancelado (CATEGORIA 1).

ARTICUL O 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a QINORGANICA#FCEN y
reservese.



ANEXO

M ecanismos de reaccion

Obtencion de ecuaciones de vel ocidad complejas, métodos de aislamiento. Validez de la
condicion de estado estacionario. Andlisis de mecanismos compleos. Planteo de
mecanismos de reaccion a partir de ecuaciones de velocidad experimentales. Modelado
y simulacion de mecanismos de reaccién mediante métodos numéricos.

Teoria de las reacciones quimicas

Superficies de energia potencial, coordenada de reaccion, complejo activado. Enfoque
aleatorio de la cinética quimica. Ecuacion maestra. Algoritmo de Gillespie.
Heterogeneidad temporal y espacial. Constantes de velocidad dependientes del tiempo.
Reacciones controladas por difusion. Efecto caja. Efectos de relgjacion del medio.
Transferencia de energia el ectronica. Decaimiento multiexponencial y complegjo.
Tiempos de vida promedio (en amplitud e intensidad) para decaimientos complgjos.
Variacién de las constantes de vel ocidad con la densidad del medio: teorias de
Lindemanny de Kramers.

M étodos generales

Formade iniciacion de reacciones quimicas. Técnicas de seguimiento de reacciones
cuasiestacionarias. Técnicas de flujo. Introduccion sobre |los métodos de pulso y
modulacion. La ecuacion de convolucion. Respuesta instrumental y ruido.

M étodos de pulso

Reacciones lentas (> 1 9): fotdlisis flash convencional y por reflectancia difusa.
Reacciones rapidas (10 ps - 1 s): excitacién mediante pulsos de luz y técnicas de



deconvolucion. Reacciones ultrardpidas (< 10 ps): up-conversion, streak camera, efecto
Kerr Optico. Time-correlated single photon counting. Fuentes de luz, detectoresy
electronica.

M étodos de modulacién

Formas de excitacion y métodos de andlisis. Respuesta de un sistema en funcion de la
frecuencia de excitacion. Respuestas en fase y en frecuencia a excitacién sinusoidal y de
onda cuadrada. Técnicas de deconvolucion. Deteccion de luminiscencia mediante
amplificacion lock-in. Analisis en el dominio de las frecuenciasy en el dominio del
tiempo. Ultrasonido. Métodos de impedancia.

M étodos de relgjacion

Teoria de los métodos de relgjacion. Reacciones de primero y segundo orden. Modos de
reaccion. Método de flujo detenido y flujo acelerado. Salto de temperatura, de presion,
de campo eléctrico y de solvente.

M étodos de correlacion

Fluctuaciones de sistemas en equilibrio. Difusion y procesos quimicos. Laintegral de
correlacion. Instrumentacion para correlacion de fluorescencia. Estudios de procesos
fotoquimicos, fotofisicos, asociacion molecular y cambio conformacional. Moléculas
individuales. Tiempos de residencia. Analisis en el dominio temporal y de distribucion
de intensidades. Instrumentacion.

M étodos de cinética en moléculas individual es

Significado de los coeficientes de velocidad para en sistemas de moleculas individuales.
Estimacion de parametros cinéticos a partir de mediciones en moléculas individuales
Parpadeo de la emisién de moleculas individuales y su relacién con ladindmicade los
estados excitados. Tiempo de vida de fluorescencia en moleculas individuales mediante



estimacién de méaxima verosimilitud. |mplementacién de aparatos para el estudios
cineticos en moleculas individuales. Aplicaciones de la transferencia resonante de
energia para el estudio de la dindmica de cambios conformacionales en bio-moléculas
individuales.
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