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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Fisiologia, Biologia
Molecular y Celular, mediante la cual eleva la informacion del curso de posgrado
Biologia Celular del ARN para el afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisién de Doctorado,

lo actuado por la Comisién de Posgrado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 28 de noviembre de 2022,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Biologia Celular del ARN de 63
horas de duracién, que serd dictado por la Dra. Graciela Boccaccio con la colaboracion
de los Dres. Dra Maria Gabriela Thomas, Anabella Srebrow, Ezequiel Surace, Manuel
de la Mata, Pablo Manavella, Federico Ariel, Javier de Gaudenzi, Maria Eugenia
Zanetti, Ignacio Schor, Claudia Filomatori, Ana J Fernandez Alvarez, Claudio Valverde,
Joel Perez-Perri, Juan Pablo Tosar y Maria Vera Ugalde.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Biologia Celular del
ARN de Levaduras que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su
dictado en el segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 3 estableciendo que dicho
arancel estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucion
CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta

presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucién
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucién.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de
Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a FISIOLOGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO
CONTENIDOS TEORICOS (Clases tedricas y de seminarios):
Modulo I: Regulacioén transcripcional y post-transcripcional
1) Nuevos conceptos en regulacion transcripcional (Ignacio Schor)

Generalidades de la complejidad transcripcional, el genoma no codificante: estabilidad y
localizacidn de transcriptos, efectos en la regulacion transcripcional (por ejemplo,
fendmenos de imprinting). Generacion de RNAs a partir de elementos regulatorios
(enhancers y promotores bidireccionales), su posible impacto en la funcién de enhancers
y promotores, y en la evolucién de nuevos genes.

2) Regulacioén del splicing alternativo.(Anabella Srebrow)

Mecanismos y regulacion del splicing alternativo en eucariotas. Relevancia funcional.
Sumoilacién y reaccion de splicing. Regulacion por sumoilacion de la maquinaria y de
moduladores del splicing.

Regulacion del splicing por estimulos extracelulares. Via de AKT en la regulacion de
factores de splicing. Consecuencias bioldgicas.

3) Nuevas funciones de las proteinas de unién a RNA (Joel Perez Perri, EMBL-Maria
Vera Ugalde (McGill) -Maria Eugenia Zanetti (UNLP)

Generalidades y mecanismos de interaccién. Dominios canénicos y no canénicos de
unién a RNA. Estructura modular. Regulacion mutua entre proteinas y RNAs. El
interactoma del RNA: descripcion de estrategias experimentales avanzadas.
Significancia bioldgica del “RNA interactoma” en distintos modelos bioldgicos.
Modificaciones Post-trancripcionales. Redes RNA- proteina y su potencial regulatorio
en distintos procesos celulares (metabolismo energético, autofagia).

4) Regulacién post-transcripcional en tripanosomas (Javier de Gaudenzi, UNSAM):

Trans-splicing: mecanismo e implicancias. Regulacién de la expresion génica en los
distintos estadios del pardsito. Rol de RBPs en la coordinacién de la expresion de genes
funcionalmente relacionados, su estabilidad y traduccién. Concepto de “Regulén”.
Comparacién con eucariotas superiores.



Moédulo II: Traduccién
1) Control de calidad co-traduccional (RQC), (GLBoccaccio-Ezequiel Surace)

“NoGoDecay” y “NoStopDecay”. Mecanismos subyacentes: colision entre ribosomas,
ubiquitinacién de subunidades ribosomales, adicidn de alaninas y treoninas en el C-
terminal de polipéptidos (CATilacién) y formacion de agregados citosdlicos. Ejemplos
en patologias.

RNAs codificantes con repeticiones (mutaciones de expansién de tri o hexanucledticos)
en patologias: toxicidad del RNA y traduccion independiente de ATG (RAN
translation). Acumulacién de péptidos repetitivos, su interaccién con organelas
citosdlicas y estructuras nucleares. Formaciéon de dsSRNAs con apareamiento imperfecto
y activacion de la respuesta inmune. Consecuencias celulares y patogénesis.

2) Organelas sin membrana (GLBoccaccio, MGThomas IIBBA, AJFernandez Alvarez
IIBBA). Grénulos de Estrés (SGs), P-Bodies (PBs) y cuerpos relacionados. Dindmica de
granulos de estrés y PBs. Determinantes moleculares y celulares de su agregacion:
motores moleculares, “crowding” citosélico, interacciones proteina-proteina mediadas
por prion-like, secuencias repetitivas y/o de baja complejidad (LCR). Modelos
bioffsicos: aciertos y limitaciones. Relevancia funcional de la formacién de cuerpos de
silenciamiento. Su efecto en silenciamiento traduccional y en estabilidad de mRNAs.
SGs y PBs como centros de sefializacion.

3) Transporte subcelular de RNA (GLBoccaccio-MGThomas,IIBBA ).

Relevancia durante el desarrollo embrionario temprano y en la polaridad neuronal.
Motivos de RNA involucrados. Exportacion de RNAm por el poro nuclear y por vias
alternativos: evaginacién de granulos de RNA. Motores moleculares y adaptadores.
Traduccién localizada y asociada a mitocondrias: Mecanismos moleculares y celulares.

Modulo III: ARN no-codificantes en plantas y animales
1) ARNSs largos no codificantes (IncARN): Federico Ariel, IAL,

Caracteristicas, funciones y técnicas analiticas avanzadas. Los IncRNA como



precursores de pequefios ARNs (miRNAs, piRNAs, siRNAs, entre otros). Interaccién de
IncRNA con proteinas asociadas y sus consecuencias funcionales. Mecanismos
moleculares en animales y plantas. Técnicas bioquimicas comunmente utilizadas (ChIP,
RIP, BiS, MeDIP, DRIP, ATAC, FAIRE, MNAse, 3C/4C/HiC, ChiAPET, entre otras).
IncRNAs como “scafold” o “esponjas” de proteinas

2) Avances en la biogénesis y funciéon de ARNs pequefios (sncRNAs) (Pablo Manavella,
TIAL, Manuel de la Mata, Claudio Valverde, UNQ, Claudia Filomatori, UNSAM)

Rol de miRNAs y otros sncRNAs en la homeostasis de organismos superiores (plantas y
animales) y en bacterias. Evolucion de su biogénesis y funciones durante el desarrollo,
defensa y en estabilidad gen6mica en plantas y animales y en regulacién de la expresion
génica en bacterias.

Estabilidad de miRNAs. Regulacién en cis por modificaciones post-transcripcionales y
en trans por sus propios targets. ARN circulares (circRNA). Biogénesis por
“backsplicing” y otros mecanismos. Funciones novedosas de circRNA. Potencial
codificante. sfRNAs de origen viral

Modulo IV: ARN extracelulares (JPTosar-Instituto Pasteur Montevideo)

Mecanismos de secrecion de RNAs y accién bioldgica. El autofagosoma y cuerpos
multivesiculares en la secrecion de RNAs. RNAs extracelulares asociados o no a
membranas, composicion y estabilidad de ribonucleoparticulas extracelulares.
Estrategias experimentales: aciertos y artefactos. RNAs extracelulares en sefializacion
inter-celular en la respuesta de estrés y en la respuesta inmune.

TRABAJO PRACTICO

Estrategias de imdgenes para el estudio de organelas sin membrana ribonucleproteicas
(MGThomas y GLBoccaccio, con la colaboracion de personal del servicio de
microscopia [IBBA- FIL)

Single molecule FISH: metodologia general y aplicaciones. Uso de anticuerpos y
transfeccién de marcadores moleculares. Especificidad y sensibilidad de los anticuerpos
comerciales disponibles: limitaciones y artefactos. Reporteros fluorescentes: ventajas y
limitaciones: alteraciones de la estequiometria de los multiples componentes de PBs y
sus consecuencias.



Introduccién al andlisis de imagenes por Image J. Criterios de colocalizacién
(Coeficiente de Manders, randomizacién de imagenes, otros)

SEMINARIOS (a cargo de GLBoccaccio, MG Thomas y AJ Fernandez Alvarez):

Cada estudiante realizard una presentacion oral de un articulo seleccionado por los
docentes y relacionado a los temas de los médulos teéricos. Se incentivara a la audiencia
de estudiantes a formular preguntas sobre el tema expuesto, seguido de una discusién
general.

EXAMEN FINAL ESCRITO (a cargo de GLBoccaccio, MG Thomas y AJ Fernandez
Alvarez): Resolucién de problemas y desarrollo de temas tedricos sobre todos los
contenidos practicos y tedricos del curso. Después de la correccidn, se discutirdn en
clase las respuestas elaboradas por

los estudiantes, con la participacion de todos los estudiantes.
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