Resolucion Consejo Directivo

Nimero: RESCD-2022-2366-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Martes 22 de Noviembre de 2022

Referencia: EX-2022-06053412- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - Sesion
14/11/2022

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Ciencias de la Atmdsfera y los
Océanos, mediante la cual eleva la informacion del curso de posgrado Oceanorgafia
Satelital para el segundo cuatrimestre del afo 2022,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesidn realizada el dia 14 de noviembre de 2022,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:



ARTICULO 1° Aprobar el dictado del nuevo curso de posgrado Oceanorgafia Satelital
de 80 horas de duracién, que sera dictado por la Dra. Silvia I. Romero con la
colaboracién de la Dra. Loreley Lago.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Oceanorgafia Satelital que
como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en el segundo
cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de (CATEGORIA 3) estableciendo que dicho
arancel estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta

presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucién
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que, de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucidn.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de
Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a Atmosfera#FCEN y resérvese.



ANEXO

Programa

ASIGNATURA: OCEANOGRAFIA SATELITAL

OBJETIVO GENERAL: Comprender la interaccion de la radiacion electromagnética
con el agua de mar y, a partir de esa comprension, extraer informacion de interés para la
Oceanografia.

DESTINATARIOS:

Este curso esté dirigido a todos aquellos profesionales vinculados a las siguientes
disciplinas y 4reas temdticas: oceanografia, meteorologia, fisica, quimica, biologia,
ecologia, ciencias ambientales, geologia e ingenieria; monitoreo ambiental, evaluacion,
planificacién y manejo de recursos naturales.

1) Fundamentos:

Los sensores montados sobre satélites para observacion de la tierra y del océano se han
convertido en elementos esenciales en actividades de investigacidn, gestioén de dreas
marinas, evaluacién de impacto ambiental y por lo tanto tienen alto grado de
importancia social y econdémica. En un pais como Argentina, de extenso mar territorial
y kilémetros de linea de costa, donde los fondos destinados a la oceanografia
convencional son todavia escasos, la oceanografia satelital se convierte no solo en una
alternativa viable, sino en una de gran necesidad y costos reducidos aplicable a la
colecta repetitiva de datos marinos. Resulta cada vez mds imprescindible el manejo de
la informacion satelital tanto en el ambito privado como en el estatal. Es necesario
formar recursos humanos que puedan hacer un uso eficiente de esta informacidén, que
sean capaces de aprovechar toda la potencialidad y ser conscientes de las limitaciones
de una nueva generacion de satélites que estardn operativos durante las proximas
décadas.

2) Propésitos:



Oceanografia satelital o espacial, no implica solamente el estudio de las plataformas de
observacion, los sensores, los datos obtenidos y las técnicas de procesamiento, sino
también el abanico de ideas, teorias y modelos que se generan y se han generado a partir
de dichos datos. Este curso se enfoca en la temdtica, evitando profundizar en la
descripcién de los principios fisicos y en los sistemas sensores de teledeteccion
ampliamente disponibles, para abocarse a las aplicaciones de estos datos para el estudio
de diversos fenémenos y el uso operativo de variables ambientales marinas. Se hace
énfasis en las capacidades y limitaciones de la observacion remota de los océanos.

Objetivos:

 Capacitar a los estudiantes en los principios de interaccion de la radiacion
electromagnética con la atmésfera y el océano, en el rango de frecuencias
particular que abarca desde las ondas de radio hasta la luz visible.

« Brindar conocimiento sobre las técnicas que permiten la obtencién de
parametros oceanograficos a partir de las citadas interacciones.

+ Describir brevemente los principales instrumentos y sistemas de observacién
operativos en la actualidad y en un futuro préximo.

» Examinar los protocolos de validacion de las medidas satelitales a partir de
datos de campo o ground truth.

3) Contenidos separados en Médulos

La oceanografia antes y después del advenimiento de

1) Introduccién ) . . .
) los satélites. 50 afios de oceanografia satelital.

2) Fundamentos de la Fisica basica.

Oceanografia Satelital - Espectro EM

- Emisién y absorcién




- Efectos atmosféricos

Sensores para la observacion del océano.
A. Oceanogréficos

B. Activos y pasivos

C. Resolucién

Satélites

A. Teoria orbital simple

B. Ciclos repetitivos

C. Muestreo general

Ejemplos de sensores y caracteristicas de muestreo
espacio-temporal. Resoluciones.

3) Oceanografia
relevante en
Teledeteccion

Escala espacial y temporal de los procesos ocednicos.
Pardmetros oceanograficos medibles directamente
desde el espacio.

Pardmetros determinados de forma indirecta.
Contribuciones de la teledeteccién a la Oceanografia.

4) Color del océano

Metodologia y procesos basicos de medida. Ejemplos
de sensores/satélites

Correcciones y procesamiento de datos

Aplicaciones oceanogréficas: principios y ejemplos

5) Temperatura
superficial del mar

Subsecciones como en 4)

6) Rugosidad de la

Subsecciones como en 4)




superficie del mar

7) Topografia superficial

. . Subsecciones como en 4)
del mar. Circulacion

oceanica

8) Salinidad Superficial

Subsecciones como en 4)
del mar

- Principios de los experimentos de validacion -

Validacién y calibracion ., . .
Instrumentacion para medidas in situ

- Ejemplos

Distribucion de datos - Centros de datos

- Nuevas tendencias

Perspectivas futuras - Programas especiales para la region del Atlantico
Sudoccidental (Proyecto SabiaMar)

- El concepto de oceanografia operacional. Sistemas
de monitoreo ocednico

5) Modalidad

- Modalidad didactica: La modalidad de este curso intensivo de 2 semanas, es hibrida o
mixta, es decir presencial y/o virtual (con clases en vivo, sincrénicas que quedaran
grabadas y disponibilizadas para su posterior visualizacién). La materia se desarrolla a
través de clases tedrico-pricticas, con actividades en el laboratorio de computacién o en
las computadoras personales de los participantes, con programas, sistemas y datos libres



y accesibles por la Web) contemplando la presentacién de materiales de estudio y
actividades a desarrollar por los estudiantes.

El cronograma contempla encuentros diarios de 9 a 13hs y de 14 a 18hs (lo que suma un
total de 80hs) en los que estardn presentes en simultdneo, la profesora y los docentes
auxiliares, con el fin de asistir a los estudiantes que estdn presencial y virtualmente. La
modalidad remota es a través de la plataforma Zoom del DCAO. El aula virtual es
previamente armada por el DCAOQ, ingresan solamente los alumnos inscriptos. Se
cuenta con medios para dictar la clase en vivo.

La materia utiliza un enfoque didactico que promueve el andlisis de casos y la
resolucion de problemas como estrategias de ensefianza. Los alumnos deberan trabajar
un caso de estudio a través de la formulacion y entrega de un ante-proyecto donde
deberan poner todos los conceptos relevantes al servicio de ese caso, resolver problemas
con la informacién disponible, reflexionar, intercambiar en forma colectiva. Se brindara
a los alumnos

posibilidades de consulta permanente durante las clases y via electrénica.

- Modalidad de evaluacién: Serd individual y optativa, tendra lugar durante el desarrollo
del curso (sera obligatoria para aquellos que deseen acreditar el curso al Programa de
Doctorado). En primer lugar se observard el esfuerzo y desempefio individual en cada
actividad asignada que deberdn defender y argumentar con claridad. Se evaluard la
actitud e iniciativa de los estudiantes frente a la resolucién de problemas emergentes y
de interés propio. Asimismo, la evaluacion final incluird la aprobacion y defensa ante
pares y docentes de un ante-proyecto que los alumnos deberan trabajar a lo largo de la
cursada en base a un caso de estudio. El anteproyecto también se entrega digitalmente
en un documento Word.

- Certificados: se otorgarén certificados de asistencia para quienes hayan participado del
90% de las clases tedricas; o de Aprobacién (optativo) para quienes hayan asistido al
80% de las clases tedricas y hayan superado el sistema de evaluacion (con un minimo
de 7/10 puntos en la evaluacion, la ejercitacion préctica y la aprobacién del ante
proyecto).



6) Recursos

Los estudiantes tendran a su disposicion las PCs del laboratorio de Computacion del
0400 con conexion a internet durante las clases practicas o contaran con una notebook o
computadora personal conectada.:

La profesora indica con anterioridad al inicio del curso requerimientos de software para
el alumno, de tal forma de poder darle la indicacién a los alumnos. Softwares
sugeridos: SNAP y SeaDAS.

7) Bibliografia Fundamental

La bibliografia bésica de este curso se basa en 4 libros de la década del 2000. Uno de
ellos Robinson (2004) cuenta con los principios y métodos de oceanografia satelital.
Los tres

restantes cuentan con capitulos escritos por diversos autores expertos en oceanografia
satelital que versan sobre la colecta, el andlisis y la interpretacién de datos de
teledeteccion de los océanos para el estudio, monitoreo o modelado de los pardmetros y
variables oceanogrificas de importancia. El estudio de casos particulares se basard en
estos dltimos libros y en articulos cientificos que abordan a través de la teledeteccion,
procesos oceanogréficos regionales en el Atldntico Sudoccidental y de escala local
sobre la plataforma y regién costera Argentina.

- Acker, J. (2015). The Color of the Atmosphere with the Ocean Below — A History of
NASA'’s Ocean Color Missions. CreateSpace Independent Publishing Platform

- Robinson 1.S. (2004) Measuring the Oceans from Space: The principles and methods
of satellite oceanography, Springer Praxis Books, Chichester / Geophysical Sciences.
669 pp.

- De Souza, R. B. (2005). Oceanografia por satélites. Oficina de Textos, Sao Paulo, 336
pp-

- Robinson, L.S. (1985). Satellite Oceanography. Ellis Harwood Limited, Chichester,
455 pp

- Halpern, D. (2000). Satellites, Oceanograghy and Society, David Halpern (editor),
Elsevier Oceanography Series, Volume 63, 367 pp.

- Valavanis, V. D. (2002). Geographic information systems in oceanography and



fisheries. CRC. 209pp.

- Pisoni, J. P., Glembocki, N. G., Romero, S. 1., & Tonini, M. H. (2020). Internal
solitary waves from L-band SAR over the Argentine inner Patagonian shelf. Remote

Sensing Letters, 11(6), 525-534.

Links

https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae

https://ioccg.org/what-we-do/ioccg-publications/

https://scihub.copernicus.eu/

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

https://www.aviso.altimetry.fr/en/missions/current-missions.html

https://www.ghrsst.org/

https://aquarius.oceansciences.org/cgi/index-noflash.htm

https://climatedataguide.ucar.edu/climate-data/quikscat-near-sea-surface-wind-speed
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