Resolucion Consejo Directivo

Nimero: RESCD-2022-2256-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Martes 8 de Noviembre de 2022

Referencia: EX-2022-05261300- -UBA-DMESA#FCEN - POSGRADO - curso de
posgrado Acuaporinas: Estructura y Funcién - SESION 31/10/2022

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Biodiversidad y Biologia
Experimental, mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado Acuaporinas:
Estructura y Funcién (DOC8800159) para el afio 2022,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el. 31 DE OCTUBRE DE 2022,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el dictado del curso de posgrado Acuaporinas: Estructura y
Funcién (DOC8800159) de 40 horas de duracidn, que serd dictado por la la Dra.
Gabriela Amodeo con la colaboracion de los Dres. Moira Sutka, Marcelo Ozu, Luciano
Galizia, Dra. Claudia Capurro, José Antonio Gérate, Dr. Carlos Gonzalez.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Acuaporinas: Estructura y
Funcién (DOC8800159) que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su
dictado en el segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel d¢ CATEGORIA2 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta

presupuestaria habilitada para tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucién
072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horaria y el arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios
a partir de la fecha de la presente Resolucidn.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccidn de
Estudiantes y Graduados, a la Direccién de Movimiento de Fondos, a la Direccién de
Presupuesto y Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado
con copia del programa incluida. Cumplido, pase a BBE#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Fundamento y Objetivos:

El descubrimiento de los canales de agua o acuaporinas, ha revolucionado en los tltimos
20 afios la biologia del transporte de agua transmembrana, con todas las implicancias y
derivaciones que conlleva este proceso esencial para la vida. Sin embargo, la mayoria de
los textos de referencia que utilizan los alumnos de grado y/o estudiantes de posgrado no
han acompaiiado este fenémeno y no incluyen todavia una actualizacion profunda que
desarrolle la temaética.

Este curso por lo tanto intenta compensar la brecha actual en esta temética y desarrollar
en forma exhaustiva el qué, el como y el por qué de las acuaporinas.

Programa:

1. Introduccién. Pasaje de agua a través de membranas bioldgicas. Antecedentes. La
hipétesis del poro. Permeabilidad difusional y osmética. Energia de activacion.
Coeficientes de reflexiéon. Conductividad hidrdulica y coeficiente de permeabilidad
osmdtica.

2. La Familia de proteinas intrinsecas de membrana (MIP). Historia y antecedentes.
Acuaporinas: definicién, nomenclatura y clasificacidon. Andlisis filogenético. Diversidad
y abundancia en los diferentes reinos. Rasgos estructurales caracteristicos. Organizacidon
tetramérica. El modelo de reloj de arena.

3. Bases moleculares del pasaje del agua a través del poro: restriccidon de tamafio,
reorientacion del dipolo y repulsion electrostatica. La exclusién de protones. Filtro de
selectividad. Especificidad por el sustrato: agua, solutos, gases. Aportes de la estructura
atomica y de la dindmica molecular. Relacién estructura - funcién.

4. Metodologias y herramientas para el estudio del transporte de agua: alcances y
limitaciones de cada metodologia. Cambios volumétricos por videomicroscopia en
células nativas y transfectadas. Espectrofotometria de stopped-flow. Expresion de



acuaporinas en sistemas heterélogos (oocitos de Xenopus, expresion en levadura, E.
Coli, lineas celulares). Dindmica molecular. Aportes de la Bioinformaética.

5. Regulacioén directa sobre el canal: concepto de gatillado o gating. Acuaporinas
sensibles al stress mecanico. Moduladores: el pH. Bases del sensado del pH. Los
cambios conformacionales: hipétesis propuestas desde la dindmica molecular. Modelo:
las PIP vegetales y cierre del canal por acidificacién citoplasmadtica. Otros reguladores
descriptos: iones divalentes, fosforilacion.

6. Tréfico de acuaporinas. La regulacidon del movimiento de agua por redistribucion de
su localizacion. Modelo: fisiopatologia de la AQP2: la AQP2 y papel en la regulacién
del movimiento del agua a nivel del tibulo colector renal. La diabetes nefrogénica
insipida como modelo.

7. Regulacién de las acuaporinas por cambios en los patrones de expresion. Modelos de
knock-out y knock-down. Modificaciones co y pos-transduccionales. Coexpresion de
isoformas. Modelo I: las acuaporinas y la absorcidn de agua en la raiz vegetal.
Alteraciones en la respuesta frente a estimulos ambientales. Modelo II: Aportes a través
de ratones transgénicos: la AQP4 y la transmision neuronal, la AQP7 y el metabolismo
de las grasas, la AQP3 y la proliferacion celular.

8. Acuaporinas intracelulares. Abundancia y diversidad. Funciones propuestas. El caso
de las superacuaporinas, con NPA no conservado. Acuaporinas no convencionales.
Metaloporinas. Transporte de gases.

9. El por qué de las acuaporinas. Funciones propuestas y nuevos roles: desde el
osmosensado hasta la migracién celular. El caso paradigmaético de la AQPO.
Perspectivas generales.

10. Las acuaporinas como canales de iones. AQP1 como un canal catidnico sensible a
GMP ciclico. AQP6 como un canal anionico. PIP2.1 de Arabidopsis taliana como un
canal catidénico no selectivo. Relevancias fisiol6gicas. Discrepancias en los mecanismos
moleculares de permeacién de agua y de iones.
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