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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Simulacién de Sistemas Complejosy
Eventos Discretos para €l afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el diade lafecha 31 de octubre de
2022

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Simulacion de Sistemas
Complegjosy Eventos Discretos de 96 horas de duracion, que sera dictado por €l Dr.
Rodrigo Castro.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Simulacion de Sistemas
Complgosy Eventos Discretos que como anexo forma parte de la presente Resolucion,
para su dictado en el segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de cuatro (4) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O4°: Establecer que e mencionado curso de posgrado no seréa arancel ado
(CATEGORIA 1).

ARTICUL O 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programay la carga
horaria, €l presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de
lafecha de la presente Resolucién.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase COMPUTACION#FCEN vy resérvese.



ANEXO

Programa

Simulacién de Sistemas Complejosy Eventos Discretos

Objetivos de la asignatura.

Comprender los principales problemas existentes en el area de la construccion de

model os formales de simulacion computacional. Conocer soluciones efectivas en cuanto
asu costo y confiabilidad. Introducir alos alumnos |os principal es conceptos de
investigacion en € &rea. Comprender algunos de |os problemas abi ertos existentes en la
disciplina

Programa.
Unidad 1. Introduccion.

Generalidades sobre modelizacion y simulacion. Clasificaciones: sistemas atiempo
discreto/continuo, de variables discretas/continuas. M odelizacion de sistemas a eventos
discretos y sistemas hibridos (continuos y discretos). Caracteristicas generales de un
esguemaformal. Ventgjas.

Unidad 2. Modelizacion de sistemas usando el formalismo DEVS.

Caracteristicas generales del formalismo. Modelado jerarquico y modular. Modelos
atomicos. Model os acoplados. Problemas existentes y sus soluciones. Parallel-DEVS.

Unidad 3. Modelizacion de espacios de celdas.

Introduccion alos Autématas Celulares. Optimizacion de modelos celulares usando €l
formalismo Cell-DEVS. Métodos de simulacion de modelos Cell-DEV S. Introduccion a
lateoria de cuantificacion. Cuantificacion en modelos Cell-DEVS.

Modelado de comportamiento emergente en sistemas complejos.



Unidad 4. Simulacion de model os formales.

M ecanismo jerarquico de simulacion de modelos DEV'S. Definicion de clases de
mensajes. Definicion de procesadores de model os. Extensién para model os Cell-DEVS.
Optimizacion de performance usando mecani smos achatados.

Unidad 5. Técnicas de simulacion paralela/distribuida.

M ecanismos pesimistas (Chandy-Misray modificaciones) y optimistas (Time-Warp y
modificaciones). Estudio comparativo de ambas clases de soluciones. Problemas
existentes en ambos casos. Estudio de utilidad de c¢/u de las aproximaciones.

M ecanismos recientes: protocolos no causales, protocolo de tiempo elastico, protocolos
de coordinacién on-line. Mecanismos de simulacion paralelos orientados a formalismo
DEVS.

Unidad 6. Implementaciones existentes en la actualidad.

Implementaciones de mecanismos DEVS: CD++, N-CD++, DEV SC++, PowerDEVS,
PythonPDEV S. Implementaciones existentes para simulacién paral el a/distribuida:
Warped. Utilizacion de las herramientas en distintas implementaciones de sistemas
complejos:. estudio de comportamiento de trafico, sistemas ecol6gicos (colonias de
hormigas, sistemas hidricos basados en model os celulares, dispersion y control de
incendios, entre otros), comunicaciones celulares, etc.
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