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VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Ciencias Fisicas, mediante la
cua elevalainformacion del curso de posgrado XXV Escuelade Invierno J. J.
Giambiagi: Fisica, Datosy Modelos en la Industria del Conocimiento para el afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada el dia 03 de octubre de 2022,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado X X1V Escuelade Invierno J. J.
Giambiagi: Fisica, Datosy Modelos en lalndustria del Conocimiento de 25 horas de
duracién, que sera dictado por €l Dr. Pablo Mininni con la colaboracion de los Dres.
Viktoriya Semeshenko, Juan Pablo Pinasco y Patricio Clark.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado X X1V Escuelade Invierno
J. J. Giambiagi: Fisica, Datosy Modelos en laIndustria del Conocimiento que como
anexo forma parte de la presente Resolucién, para su dictado en el segundo cuatrimestre
de 2022.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de un (1) punto parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer que el presente curso no seré arancelado (CATEGORIA 1).

ARTICUL O 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, alaBiblioteca de la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copia del programaincluida. Cumplido, pase FISICA#FCEN vy resérvese.



ANEXO
Programa

XXIV Escueladelnvierno J. J. Giambiagi: Fisica, Datosy Modelosen la Industria
del Conocimiento

PROGRAMA

Las escuelas deinvierno J.J. Giambiagi tiene como objetivo reunir a unaimportante
cantidad de especialistas y alumnos nacionales e internacional es para promover la
difusion de temas actuales de investigacion y |os resultados mas recientes y destacados
por parte de reconocidos especialistas en la temética €l egida cada afio. Buscan asi
también difundir los resultados recientes obtenidos por estudiantes avanzados, tesistas e
investigadores jovenes, y fomentar colaboraciones entre grupos locales, regionales e
internacionales. Lareunion propuesta este afio propone reunir ala academia con
graduados de fisica que hoy trabajan en laindustria del conocimiento, con €l objetivo de
introducir herramientas de la fisica usadas actualmente en otras &reas y estudiar sus
aplicaciones concretas en problemas novedosos. Entre otros temas se consideraran
aplicaciones del modelado estocastico, redes neuronales, problemas de logisticay
variacionales, y la construccion de model os dindmicos o model os reducidos en base a
datos.

Tematicay antecedentes

En las Ultimas décadas, avances en mecanica estadistica, en sistemas complegos, en la
fisicade los sistemas fuera del equilibrio, y en teoria de redes y de sistemas dindmicos
han generado un gran nimero de nuevas ideas en fisica basica, junto con una miriada de
aplicaciones de lafisicaen &reas interdisciplinarias y en ciencia de datos e industria del
conocimiento. El premio Nobel 2021 y la medalla Dirac 2022 son solo dos muestras de
larelevancia de estos temas, y de su aplicabilidad en &reas que escapan alas tematicas
usuales consideradas por los fisicos. A modo de gjemplo, desarrollos de lafisicaen €
estudio de vidrios de spin (premiados con el Nobel 2021 a Giorgio Parisi) juegan un rol



importante en la teoria de redes neuronales, permitiendo, entre otros resultados, acotar la
cantidad de memoria disponible en un red neuronal. Otros gjemplos estan dado por la
aplicacion de ecuaciones maestras de |la mecéanica estadistica en el modelado de sistemas
bursétiles, o por la aplicacion de lateoria de redes y de osciladores acoplados en €l
estudio de fallasy disefio de redes el éctricas, incluyendo el uso extendido del modelo de
Kuramoto y del concepto mas general de sincronizacion en fisica. Un dltimo gjemplo
esta dado por los avances recientes en €l uso de redes neuronales informadas por lafisica
(physics informed neural networks o PINNS), que permiten considerar una variedad de
problemas en el &rea de modelado de sistemas complejos en fisica con mayor éxito que
con el uso de otras redes mas tradicional es. Estos avances han resultado, a su vez, en un
interés creciente de laindustriadel conocimiento por aplicar estas herramientasy por
contratar fisicos (junto con mateméticos y computadores cientificos) en grupos
interdisciplinarios en el area de investigacion y desarrollo.

Programa

Laescueladuraratres dias, en los que se dictaran tres conferencias plenarias de los
principales temas. Cada conferencia plenaria tendrd una duracién total de 2 horas,
separadas en dos bloques de una hora, y estara a cargo de invitados expertos, elegidos en
base a su actividad innovadora en el campo, prestigio y capacidad docente. Se contara
ademés con una serie de 14 seminarios de 1 hora, a cargo de investigadores invitados,
organizados en 6 sesiones. Se promoveran sesiones de discusion informales para
estimular lainteraccion entre los estudiantes y los oradores, y asi profundizar €
entendimiento de los temas. Las sesiones serviran también para plantear problemas que
los estudiantes deberan resolver alo largo de la duracién de la escuela. Docentes
auxiliares del Departamento de Fisica complementaran estas tareas con un taller de
introduccion a herramientas comunes en estos problemas, de forma de asistir alos
estudiantes en la resolucién de los problemas planteados alo largo de la escuela que
abarcaran 3 médulos de 2 horas cada uno.

Las conferencias plenarias seran:

1. “Redes complejas en economia’, dictado por laDra. Viktoriya Semeshenko, del
Instituto Interdisciplinario de Economia Politica, Facultad de Ciencias Econémicas,
Universidad de Buenos Aires.

2. “Modelos de subastas y sus aplicaciones’, dictado por € Dr. Juan Pablo Pinasco, del
Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de
Buenos Aires.

3. “Redes neuronales informadas por lafisica (PINNS)”, dictado por €l Dr. Patricio
Clark, Universidad de San Andrés.



Como se menciono previamente, cada charla plenaria tendra una extension total de 2 hs.
Ademés, |as presentaciones de 1 hora estarén a cargo de doctores y doctoras en ciencias
fisicas que se desempefian en laindustria del conocimiento. Sus presentaciones buscaran
introducir alos estudiantes a problemas concretos que tienen vinculos con lafisicao
usan herramientas de lafisica, y que hoy aparecen en diferentes &mbitos laborales fuera
de laacademia. Entre otros, realizaran presentaciones:

- Bruno Dagnino Métrica Sports/ Pachama
- Germén DimaClarin

- Gustavo Moreno Mercado Libre

- Nicolés Sujovolsky Asesor freelance

- Denise Bendersky Banco Galicia

- Leonardo Amarilla CRISIL

- Pablo Macri MRM Analytics

- Manuela Gabriel Globant

L os g es tematicos de estas charlas incluyen los siguientes temas:

- Aplicaciones de lafisica en econofisica

- Modelos estocasticos para € estudio de mercado de futuros.

- Modelos de subastas en diferentes ambitos econémicos y sociales.

- Técnicas de aprendizaje profundo parala construccién de modelos.

- Problemas de logisticay €l problemadel vigjero.

- Aplicaciones de biofisica en industrias de ciencias de lavida.

- Aplicaciones de mecénica estadistica en grandes cantidades de datos.

- Aplicaciones de redes neuronales informadas por la fisica (PINNs)
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