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VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular
y Celular, mediante la cual elevalainformacién del curso de posgrado Genética
Molecular de Levaduras (DOC8800161) para el afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada € 19 DE SEPTIEMBRE DE 2022

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,



EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIASEXACTASY
NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el dictado del curso de posgrado Genética Molecular de
Levaduras (DOC8800161) de 80 horas de duracion, que sera dictado por laDra. Cecilia
D’Alessio con la colaboracion de los Dres. Algjandro Colman Lerner, Paula Portela,
Pablo Aguilar, Javier Valdez Taubas, Diego Libkind, Diego Libkind, Boris Stambuk,
Alegjandra Guberman.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Genética Molecular de
Levaduras (DOC8800161) que como anexo forma parte de la presente Resolucién, para
su dictado en el segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 3 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucién
CD N°1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, alaBiblioteca de la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copia del programaincluida. Cumplido, pase a FISIOLOGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

Programa

Levaduras como modelo experimental de célula eucariota. Historia de su uso.
Metabolismo: fermentacion y respiracion. Similitudesy diferencias entre
Saccharomyces cerevisiae y Schizosaccharomycespombe. Ciclos de vida de ambas
levaduras. Nomenclatura.. Levaduras en el &bol evolutivo. Otras levaduras de
importancia: Pichiapastorisy Candidaalbicans.

Genética clasicay molecular en Schizosaccharomycespombe. Construccion de levaduras
diploides. Meiosis, esporulacion y ligamiento. Andlisis de tetradas. Disrupcion génicaen
un paso por recombinacién. Deteccion de recombinantes homologos e ilegitimos.
Vectores, promotores y marcadores genéticos de S. pombe. Tecnologia Gateway para el
clonado en vectores de S.pombe. Tagging gendémico. Colecciones de delecionesy de
fusiones a GFP. Localizoma. Robots para la manipulacion de mutantes a gran escala.

Herramientas genéticas paralainvestigacion en biologia molecular y celular en
Saccharomyces cerevisiae. Sistemas de transformacion de levaduras. Marcadores
genéticos. Clonado por complementacion y por gap repair. insercion/disrupcion de
multiples fragmentos de PCR. Vectores. Promotores congtitutivos, induciblesy
reprimiblesen S. cerevisiae. Mutantes, mutagénesis, sistemas de seleccion,
contraseleccién y screening. Andlisis de genes esenciales. Mutaciones condicionales y
supresoras. Expresion homologay heteréloga. Genémicafuncional.

Transduccién de sefiales en S.cerevisiae. Ejemplo con la determinacion del tipo sexual
(matingtype). Mecanismo del cambio de sexo. Apareamiento (mating), rutas de MAP
kinasas.



Biologia de sistemas. Homeostasis molecular. Genotipo y fenotipo. Analisis de
interacciones genéticas sintéticas, fitness. Medida cuantitativa de interacciones
genéticas. Epistasis. Sistemas y propiedades de los sistemas. Analisis genético usando
colecciones ordenadas de del eciones. Ontol ogia genética. Redes.

Estudios bioquimicos y funcionales anivel protedmico. Levaduras como sistemade
expresion. Estrategias de clonado y etiquetado anivel gendmico. Andlisisaescala
proteomica: Bioquimica gendmica, Interactoma, proteomica de modificaciones post-
traduccionales, protedmica cuantitativa, localizoma, andlisis funcional en levaduras S.
cerevisiae.

Biologia celular en levaduras. Transporte intracelular en S. cerevisiae. Via secretoria
Mutantes sec. Screening de mutantes de la via endocitica. Microscopia de fluorescencia
en levaduras. Visualizacion y cuantificacion de trafico de vesiculas usando proteinas
fluorescentes. Andlisis de imagenes.

Sistemas de dobl e hibrido. Interacciones no covalentes entre proteinas. Deteccién
sistemética de interacciones proteina-proteina con metodol ogia a gran escala
("highthroughput™). Descripcién del sistema de doble hibrido, potenciay limitaciones.
Historia del sistemay sus usos. Variantes un hibrido y trihibrido. Vectores, operadores,
reporteros de interaccion.

Aplicaciones biotecnol 6gicas de las levaduras. Levaduras industriales. Meoramiento de
lafermentacion. Aplicaciones clasicas: industrias panadera, enoldgicay cervecera. Uso
en la produccién de biocombustibles. Criterios de seleccion y desarrollo de cepas.
Procesos productivos. Fisiologia, cepas disponibles, técnicas genéticas.

Expresion de proteinas recombinantes en Pichiapastoris. Expresion intray extracelular,
vectores, cepasy protocol os.

Bases de datos. Bases de datos troncales de levaduras. Saccharomycesgenomedatabase



(SDG) y PomBase. Gene Ontology. Sitios para el acceso a protocol os.

Actividades préacticas propuestas
Précticas de Laboratorio:

» Medios de cultivo, seleccion y cruzamiento de levaduras S. cerevisiaey S. pombe.
Construccion de mutantes simple y multiples por metodologias de genética clasicay
molecular

* Preparacién de levaduras competentes. Transformacion con plasmidos de expresion
con promotores constitutivos y regulables. Criterios de eleccion de medios de seleccion

* Ingenieriade levaduras para el mejoramiento de la produccion de bioetanol:
Construccion de levaduras knockout para un gen especifico que mejorala produccion de
etanol de primera generacion (a partir de lafermentacion de sacarosa). Determinacion de
recombinantes homol ogas por PCR.

 Determinacion enzimatica de niveles de etanol para evaluar la capacidad fermentativa
de las cepas obtenidas.

* Expresion de genes heterdlogos. rescate de fenotipos mutantes por complementacion.

* Interaccién de proteinas in vivo: Ensayo de doble hibrido y deteccion de interaccion
entre dos proteinas y variantes mutadas por diferentes reporteros. Controles del sistema
de doble hibrido.

» Microscopia confocal de proteinas fusionadas a reporteros fluorescentes. Coleccién de
fusiones a GFP. Localizacion subcelular. Visualizacion de organelas de levaduras S.
pombey S. cerevisiae. Endocitosis en tiempo real por microscopia confocal.

Seminarios:

Se elegiran trabajos originales relevantes para la formacién en genética de levaduras que
serén presentados por |0s estudiantes. Se enfatizard en que se destaque de cadatrabajo la
metodol ogia utilizada para responder una pregunta biol6gica més que e problemaen
particular. Se asignaran los trabajos priorizando los intereses y necesidades técnicas de
cada estudiante. Asimismo, se discutiran las aplicaciones del contenido del curso alos
proyectos individuales de los alumnos.
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