Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2022-1874-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES
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Referencia: EX-2022-04934809- -UBA-DMESA#FCEN - POSTGRADO - SESION
19/09/2022

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Organica, mediante la
cua elevalainformacion del curso de posgrado Sintesis Organica Avanzada
(DOCB8800742) para el afio 2022,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el diade lafecha 19 de septiembre
de 2022

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € dictado del curso de posgrado Sintesis Orgénica Avanzada
(DOC8800742) de 160 horas de duracion, que sera dictado por los Dres. CarolaGallo y
Oscar Varela.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Sintesis Organica
Avanzada (DOC8800742) que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para
su dictado en el segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 4 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucion
CD N°1072/19. Disponer gue los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6°: Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de

Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copia del programaincluida. Cumplido, pase a QORGANICA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

Programa

1 - Filosofia de la sintesis organica. Planeamiento y objetivos de una sintesis. Reaccion
guimicay paso de sintesis. Sintesis lineal y convergente. Sintesis total, parcial y formal.
Estrategias sintéticas: Estrategia "forward", estrategias topologicas y retrosintesis.
Uniones estratégicas. Retron y transform. Reacciones poderosas. Interconversion de
grupos funcionales. Revision de las reacciones clasicas.

2 - Estrategias sintéticas quirales. Sintesis asimétricay sintesis enantioespecifica. El pool
quiral. Selectividad en sintesis: Quimio- regio- y estereo-selectividad (enantio- y
diastereo-selectividad). Estereoespecificidad (enantio- y diastereo-especificidad).
Reconocimiento quiral. Simetriaintramolecular: Estereogenicidad (proquiralidad). Caras
y grupos proquirales.

3 - Sintesis asimétricay conceptos relacionados. Estados de transicién diastereoméricos.
Sustrato quiral y auxiliares quirales. Concepto de estereodiferenciacion. Induccion
asimétrica: induccién smpley doble. Cinéticay termodinamica de las reacciones
estereosel ectivas. Sintesis enantioconvergente. Descriptores de quiralidad. Definicion de
términos estereoquimicos empleados en sintesis asimétrica: Pureza Optica. Exceso
enantiomérico (ee) y diastereomérico (ed): Definiciones. Técnicas andliticas parala
determinacion del ee: Métodos directos e indirectos. Agentes quirales de derivatizacion.

4 - Reacciones de construccion |. Reacciones periciclicas. Orbitales de frontera.
Reacciones térmicas y fotoquimicas. Cicloadiciones (2 2), (3 2), (4 2). Reacciones de
cicloadicion homo y heteronucleares. Dienosy diendfilos. Dipolosy dipolardfilos.
Regio y estereoquimica de las reacciones de Diels-Alder. Catdlisis por &cidos de Lewis.
Dienos oxigenados. Reordenamientos sigmatrépicos. Reordenamientos de Cope 'y
Claisen. Reordenamientos y cicloadiciones quirales. Auxiliares y bases quirales.



5 - Reacciones de construccién I1. Formacién de enolatos. Control cinéticoy
termodinamico. Halogenaciones del C- al grupo carbonilo (halocetonas, haloacidos

hal oéteres). Alquilacion de enolatos. Condensacion alddlica. Reacciones de anelacion.
Adiciones de Michael. Reactividad invertida del carbonilo ("umpolung™). Alquilacion de
metilenos relativamente acidos. Adiciones alddlicasy de Michael enantioselectivas:
Induccion asimétrica simple y doble. Donores quirales. Induccion asimétrica
interligando. Aceptores de Michael quirales. Organocatdlisis. Alquilacion de enolatos
asistida por catalizadores quirales (catalizadores de Evans, oxazolidinas, etc.). Adiciones
enantiosel ectivas de ail-metales y metal oides.

6 - Reacciones de adicion a grupo carbonilo. Aldehidosy cetonas: Adicion de alcoholes
y derivados nitrogenados. Sintesis de cianhidrinas. Adiciones a compuestos carbonilicos
,-insaturados. Adicién de reativos organometalicos (Grignard, alquillitio,
organocupratos, etc.) Adicion deiluros de fésforo (Wittig) y azufre. Reduccion y
oxidacion del carbonilo. Acido carboxilicos y derivados: Formacion y Reactividad.
Reduccién.

7 - Formacion estereosel ectiva de enlaces C-C por adicion nucleofilica a compuestos
carbonilicos. Adicion de nucledfilos simples. Regla de Cram: modelo de cadena abierta
y modelo de quelatos o ciclos. Modelo de Karabatsos y Felkin, Trayectoria de Dunitz.
Refinamiento de Heathcock. Adiciones utilizando catalizadores o nucledfilos quirales.
Adicion de reactivos organometalicos. Hidrocianacion. Reducciones estereosel ectivas de
compuestos carbonilicos.

8 - Reacciones de olfinas. Hidroboracion y oxidacion. Preparacion de ciclopropanosy
oxaciclopropanos. Hidrogenacion catalitica en fase homogéneay heterogénea Sintesis
de syn- y anti-dioles. Reacciones de activacion de alquenos (derivados de azufre y
selenio). Reacciones de formacion de enlaces C-C catalizadas por metales (Heck, Stille,
Noyori, Suzuki, Grubbs, etc.). Ciclos cataliticos.

10 - Reducciones cataliticas y oxidaciones estereosel ectivas de ol efinas.
Hidrogenaciones en fase homogénea con catalizadores quirales de Rodio.
Hidrogenaciones cataliticas estereosel ectivas en fase heterogénea.

Oxidaciones: Epoxidacion con oxidantes quiralesy en presencia de catalizadores
quirales (Sharpless y Jacobsen).



11 - Reacciones de alcoholes. Conversion del grupo hidroxilo en nucledfilo.
Deshidratacion de alcoholes. Deshidrohal ogenacion. Basicidad y nucleofilicidad.
Oxidacion de alcoholes, métodos generales y particulares. Oxidacion de 1,2-glicoles.

12 - Andlisis retrosintético. Desconexiones de enlaces. Criterios de desconexion.
Descone-xiones en sistemas ciclicos fusionados. Sintones. Operaciones usadas en
retrosintesis: interconversion, proteccién y desproteccion de grupos funcionales.
Desproteccion: concepto de set ortogonal. Aplicacion de las estrategias sintéticas, y sus
variantes asimétricas ala sintesis total de productos naturales. Ejemplos recientes de
sintesis totales.
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Se emplearan también articul os recientes sel eccionados de las siguientes publicaciones
periddicas, entre otras:

The Journal of Organic Chemistry (Editado por la Am. Chem. Soc.).
Journal of American Chemical Society (Editado por la Am. Chem. Soc.).

Angewandte Chemie International Edition (Wiley).
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