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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Biodiversidad y Biologia
Experimental, mediante la cual elevalainformacion del curso de posgrado Tépicos en
Microbiologiadel Suelo parae afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia 19 de septiembre de 2022

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD



DE CIENCIASEXACTASY NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € nuevo curso de posgrado Tépicos en Microbiologia del
Suelo de 160 horas de duracion, que sera dictado por la Dra. Alicia Godeas con la
colaboracion dela Dra. Vanesa Silvani.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Topicos en Microbiologia
del Suelo que como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en €l
segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos parala Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 7 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucion
CD N°1072/19. Disponer gue los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6°: Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de

Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a ATMOSFERA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

PROGRAMA

Objetivos:

El objetivo de Microbiologia del suelo es brindarle a estudiante herramientas para que
pueda

interpretar a suelo como un sistemavivo y gue como en cualquier organismo vivo el
suelo se

realizan una serie de procesos que estan conectados entre si. Los trabajos préacticos
tienen como

finalidad que los participantes del curso aprendan a manejar metodol ogias actuales
propias de

estadisciplinay con ellas intenten resolver preguntas que resulten de los temas tedricos

planteados adquiriendo ademés experiencia en la discusién de temas especificos y
generacion de

proyectos.

Contenidos minimos

BLOQUE 1: El suelo. Componentes inertes: fase solida, fraccién mineral, materia
organica, fase

liquida, fase gaseosa. La estructura del suelo. Componentes vivos. microbiotay
macrobiota con

énfasis en hongosy bacterias. Concepto de rizésfera. Raicesy sus exudados.

BLOQUE 2: El microbioma del suelo.Diversidad microbiana en suelo y en rizésfera.
M étodos para

la estimacion cualitativay cuantitativa de las poblaciones microbianas del suelo. Medida



dela

actividad biolgica en el suelo: biomasa microbiana, reacciones metabdlicas. Efecto de
los factores

fisico- quimicosy edéficos sobre el microbioma: Contenido de aguay disponibilidad,
pH del suelo,

concentracion de oxigeno en laatmésfera del suelo y potencial redox, concentracion de
nutrientes, compuestos xenobi6ticos y metal es pesados.

BLOQUE 3: Ciclos biogeoguimicos. El ciclodel C, ciclodel N, ciclodel Py €l ciclo del
S. Significado

de la biodiversidad microbiana en los ciclos biogeoquimicos.

BLOQUE 4: interacciones microbianas | nteraccién entre microorganismos. Efecto de
los

microorganismos en las plantas. Efecto de las plantas en |os microorgani smos.
Microorganismos

como promotores del crecimiento vegetal y proteccion del estrés. Simbiosis.
Asociaciones

micorricicas.

BLOQUE 5: Manejo del microbioma Perspectivas para el desarrollo de estrategias
novedosas para

la produccion sustentable, control biolégico de patégenos de plantas y biorremediacion

ambiental utilizando el microbioma del suelo.

PROGRAMA ANALITICO:
Unidad 1:

El suelo: definicion. Perfilesy horizontes. Caracteristicas fisicas. Textura. Estructura:
Agregados

(macro y microagregados) y sistemas biol6gicos. Caracteristicas quimicas. Lafraccion
coloidal:



arcillay humus.
Unidad 2:

L os participantes biol 6gicos del suelo. Los componentes vivos. Medidas de la biomasa
microbiana.

L as caracteristicas de |os habitantes del suelo.
Unidad 3:
Metabolismo microbiano. Energia de transformacion y actividad metabdlica de los

microorganismos del suelo: Cinéticadel crecimiento microbiano. Produccion de ATP.
Glicdlisis.

Fermentacion. Respiracion. Respiraci én aerdbica de |os compuestos organi cos.
Respiracion

anaerdbica de |os compuestos organicos. Respiracion de |os compuestos inorgani cos.
Fototrofos.

Implicancias de la energia microbianay |la capacidad de la transformacién del carbono
enlos

procesos bioldgicos del suelo. Descomposicion, Mineralizacién y Respiracion. Las
enzimas del

suelo. Generalidades. Distribucion de las enzimas en |los componentes orgéanicos del
suelo.

Ecologia de |las enzimas extracelulares.
Unidad 4:

Procesos de control en el suelo: Respuesta microbiana alas limitaciones abiéticas.
Impacto de las

propiedades del suelo sobre la actividad microbiana: Nutrientes. Humedad. Aireacion.
Potencial

redox. pH. Temperatura. Adaptacion microbiana al estrés.
Unidad 5:

Interaccion microbiana en el suelo. Conceptos basicos. Clases de interacciones.
Interacciones



positivas: neutralismo, comensalismo, protocooperacion, simbiosis. Interacciones
negativas.

competicion, amensalismo, parasitismo y predacion. Ejemplos. Interacciones troficasy
ciclosde

los nutrientes. Importanciay manejo de las poblaciones del suelo. Control biolégico.
Unidad 6:

Larizésferay lamicorrizésfera. La comunidad microbiana. Muestreo. Contribucion de
las plantas

alarizosfera. Beneficios, Patégenos. Asociaciones micorricicas. Beneficios de la
simbiosis.

Micorrizésfera
Unidad 7:

L os ciclos biogeoquimicos. Model os especificos y su aplicacion. Los ciclos como
fuentes de

nutrientes paralas plantas. Medida. Manejo.
Unidad 8:

El ciclo biogeoguimico del carbono. Implicancias ambientales. Aspectos bioquimicos.
Mediadores

microbianos. Cinética de la transformacion.
Unidad 9:

El ciclo biogeoquimico del nitrégeno. Mineralizacion. Inmovilizacion. Descripcion
cuantitativa de

la cinética de mineralizacion. Microbiologia de la mineralizacion. Influencias del medio
enla

mineralizacion. Nitrificacion. Beneficios de |os microorganismos en la nitrificacion.
Cuantificacion. Bioquimicade lafijacion del Nitrégeno. Fijacion simbidtica.

Rhizobium-leguminosa. Manejo de la simbiosis. Inoculacion. Asociaciones
actinorriticas.



Desnitrificacion. Pasos en lareduccion del Nitrato. Implicancias ambientales de la
formacion de

oxido Nitroso. Microbiologia de la desnitrificacion. Cuantificacion. Factores del medio
que

controlan la velocidad.
Unidad 10:

El ciclo biogeoquimico del azufre, el fésforo y otros metales. El ciclo biogeoquimico del
azufre.

Oxidacion del azufre. Reduccion del azufre. El ciclo del fosforo. L os microbios como
catalizadores

del ciclo delos metales en €l suelo. Interacciones metal es-plantas. Respuesta de los
microorganismos.
Unidad 11:

Descomposicion de la materia organica. Caracteristicas generales. Factores que la
regulan. Curvas.

Pérdida de peso por lavado. Pérdida de peso por descomposicidn microbiana.
Fotodescomposicion. Fotofacilitacion.

Unidad 12:

Contaminacion en suelos. Xenobi6ticos. Biodegradacion. Biorremediacion de suelos

contaminados. Estrategias parala biorremediacion.
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Direccionestitiles en Internet:

@®Soil Science Society of America: http://www.soils.org
®Digital learning Center for Microbial ecology:
http://commtechlab.msu.edu/CTL Projects/dic-me/

@®INVAM (Coleccion de hongos MA): https://invam.wvu.edu/
@CSIRO (Australia): https://mycorrhizas.info/info.html
@®Banco de Glomeromycota in vitro: http://www.bgiv.com.ar

@®New Phytologist

https://nph.onlinelibrary .wiley.com/doi/toc/10.1002/(1SSN) 1469-
8137(CAT)Speciallssues( VI)E



cologyandevolutionofmycorrhizas

@Current opinion

https.//www.journal s.el sevier.com/current-opi nion-in-microbiol ogy/special -issues

Actividades précticas propuestas:

Descripcion del sitio de muestreo

Caracterizacion fisico-quimica del suelo

Determinacion de la humedad

Determinacion del pH y CE del suelo

Determinacion de Carbono total

Capacidad de campo

Determinacion cualitativa de la presencia de amonio, nitritosy nitratos
Dinadmica de la descomposicion de la materia organica del suelo.

Aislamiento de organismos activos presentes en diferentes sustratos por €l método de
lavado

de suelo

Recuento de microorganismos y determinacion de biomasay actividad microbiana
Recuento de las células/ propagul os viables presentes en una muestra de suelo (método
dedilucion).

NuUmero de organismos viables por € método NMP (nimero mas probable)
Cuantificacion de biomasa microbiana en suelo (método de fumigacion)

Metabolismo de los microrganismos del suelo

Determinacion de produccion de celulasas

Determinacion de produccion de amilasas

Determinacion de produccién de ligninasas



Determinacion de la capacidad solubilizadora de fésforo inorganico en hongos

filamentosos

Deteccion y cuantificacion de la produccion de indoles en los hongos filamentosos

I nteracciones biol dgicas entre microorganismo:

Bacterias del suelo

1- Bacterias fijadoras de nitrégeno:
A-Fijadores simbi6ticos Rhizobium

B- Fijadores libres: Azotobacter y Azospirillum

Hongos endofitos de raiz

1-Hongos formadores de micorrrizas arbusculares
2-Micorrizas ericoides y ectomicorrizas
3-Hongos endofitos septados oscuros

Introduccion ala genémica del suelo
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