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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Quimica Biol 6gica, mediante
lacual elevalainformacion del curso de posgrado Caracterizacion 'y Aplicaciones
Industriales de Enzimas Degradadoras de Polisacéridos de Pared Vegetal parael afio
2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada el dia 5 de septiembre de 2022,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar e nuevo curso de posgrado Caracterizaciony

Aplicaciones Industriales de Enzimas Degradadoras de Polisacéaridos de Pared Vegetal
de 48 horas de duracion, que sera dictado por la Dra. Eleonora Campos, Patricio Craig
y Sonia Wirth con la colaboracion de los Dres. Polikarpov, Vanessa Arnoldi Pellegrini
y losLic. Mercedes Garrido, Juliana Topalian, Sol Canaley Matias Iglesias.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Caracterizacion

y Aplicaciones Industriales de Enzimas Degradadoras de Polisacaridos de Pared Vegeta
gue como anexo forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en € segundo
cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos parala Carrera
del Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 3 estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucién CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la
cuenta presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala
Resolucion 072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la
carga horariay €l arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco
(5) afos a partir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese a todos |os Departamentos Docentes, a la Direccion
de Estudiantes y Graduados, ala Direccion de Movimiento de Fondos, ala Direccion
de Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de
Posgrado con copiadel programa incluida. Cumplido, pase QBIOLOGICA#FCEN y
resérvese.



ANEXO
Programa

Caracterizacion y Aplicaciones Industriales de Enzimas Degradadoras de Polisacéridos
de Pared Vegetal

El objetivo del curso es proveer conocimientos tedricos y practicos sobre
laidentificacion, caracterizacion bioguimicay aplicaciones industriales de enzimas
activas sobre polisacaridos estructurales de la biomasa vegeta. Involucralas teméticas
de identificacién de enzimas microbianas activas sobre polisacaridos (CAZY mas);

el clonado de las secuencias codificantes, la expresion recombinante y la purificacion
de las enzimas en estado activo: la caracterizacién bioquimica de la actividad enzimética
y sus aplicaciones industriales, con particular énfasis en la obtencion de
biocombustibles. Se espera que |os alumnos ganen conocimientos en la caracterizacion
de enzimas activas sobre poli- y oligosacaridos, aprendan metodologias para
comparacion y modelado in silico de las proteinas, aprendan técnicas préacticas de
medicion de actividad celulasay xilanasa, disefien y realicen ensayos de deconstruccion
de biomasa e interpreten |os resultados de la aplicacién de enzimas en la bioconversion
de biomasa lignocel ul 6sica para biocombustibles y bioproductos.

Contenidos tedricos

TEO 1. Estructura de los polisacéridos de pared vegetal (celulosay hemicelulosa) y

de los oligosacaridos que derivan de ellos. Microorganismos productores de

enzimas activas sobre carbohidratos (CAZymas). Clasificacion, estructuray funcion de
las enzimas. |dentificacion de proteinas por espectrometria de masas.

TEO 2: Estrategias de produccién de celulasas y hemicelulasas microbianas.

Expresién en sistemas recombinantes: clonado de secuencias codificantes, eleccion de
huéspedes y vectores de expresion. Factores a considerar: uso de codones,
compartimentalizacion subcelular, modificaciones postraduccional es, uso de etiquetas o
fusiones para mejorar la solubilidad, estabilidad y purificacion. Expresion en sistemas
fungicos y bacterianos nativos. El sistema de edicion crispr-cas9 como estrategia para
mejorar la expresion. Estrategias de extraccion, purificacion y conservacion de las
enzimas. Caracterizacion bioquimica: actividad, perfiles de pH y temperatura,
estabilidad, constantes cinéticas.

TEO 3: Bioinformatica de CAZY mas:. identificacién, comparacion,
modelado molecular. Dominios estructurales y funcionales. Complgjos multienzimaticos
y celulosomas naturales. Ingenieria enzimética. Colocacién de enzimas, nanoparticulas



y celulosomas artificiales. Simulaciones moleculares y modelos de reaccion-
difusion. Disefio de mutantes. Estabilizacion de enzimas.

TEO 4: Aplicacion industrial de enzimas parala conversion de biomasa
lignoceluldsica a bioproductos y bioetanol. Relacion estructura -funcion de CAZymas

Contenidos précticos.

TP1: Determinacion de actividad celuloliticay xilanolitica de extractos enziméticos
y enzimas recombinantes por medicion de azlicares reductores (DNS)

TP2: Actividad enzimética sobre biomasa lignocelul 6sica, para maximizar la
conversion de celulosay hemicelulosa a monémeros fermentables. Cuantificacion de
productos de reaccion por determinacion colorimétrica enzimética de glucosay por
HPLC. Célculos de conversién a monémeros fermentables

TP3: Modelado molecular y andlisis estructural de enzimas recombinantes. Blsqueda
de estructuras en PDB. Modelado por homologia (SwissModel, Phyre, Modeller)

y predicciéon estructural (Alphafold). Prediccion de cambios en la estabilidad de
enzimas por efecto de mutaciones puntuales (FOLDX)

TP4: Identificacion y cuantificacion de productos de reaccion de TP2, por
cromatografia en capa delgada (TLC) y por HPAEC- DIONEX para cuantificacion de
productos Seminarios de trabajo de los estudiantes, relacionandolo con lo aprendido en
el curso
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