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VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Fisiologia,
Biologia Molecular y Celular, mediante la cua elevalainformacion del curso de
posgrado M ecanismos de Memoria (DOC8800859) para el afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por este Cuerpo en lasesion realizada el dia 4 de septiembre de 2022,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar €l dictado del curso de posgrado Mecanismos de

Memoria (DOC8800859) de 160 horas de duracién, que sera dictado por € Dr. Arturo
Romano, con la colaboracién de los Dres. Ramiro Freudenthal, Martin Klappenbach,
Maria Krawczyk, LiaFrenkel y Santiago D'Hers.

ARTICULO 2°: Aprobar € programadel curso de posgrado Mecanismos de
Memoria (DOC8800859) que como anexo forma parte de |a presente Resolucion, para
su dictado en el segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos parala Carrera
del Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 4 estableciendo que
dicho arancel estara sujeto alos descuentos 'y exenciones estipulados mediante la
Resolucion CD N° 1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la
cuenta presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala
Resolucion 072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la
carga horariay €l arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco
(5) afos a partir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese atodos los Departamentos Docentes, ala Direccion
de Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion
de Presupuesto y Contabilidad, alaBiblioteca de la FCEyN y ala Secretaria de
Posgrado con copiadel programaincluida. Cumplido, pase a FISIOLOGIA#FCEN y
resérvese.



ANEXO
Programa
MECANISMOSDE MEMORIA

El objetivo de esta materia es que |los estudiantes conozcan y comprendan los temas
mas importantes en el campo del aprendizaje y lamemoriaanimal (incluyendo la
humana), desde un enfoque neurobiol 6gico, abarcando los distintos niveles de
aproximacion, desde sus aspectos comportamentales y cognitivos hasta | os fisiol 6gicos,
celularesy

moleculares. Se hara hincapié en las distintas estrategias de aproximacion y las

distintas metodol ogias de estudio. L as clases teoricas tienen como objetivo que los
estudiantes conozcan los distintos temas con un enfogque basado en la evidencia
experimental. Los seminarios tienen el objetivo de que |os estudiantes analicen gjemplos
particulares de

trabaj os cientificos representativos de cada tema tedrico. L os trabajos préacticos tienen
el objetivo de gque los estudiantes realicen experimentos con distintos model os

en vertebrados e invertebrados y analicen |los resultados manejando las

variables comportamentales y analicen el efecto sobre la conducta de distintas
intervenciones

experimentales.
Contenidos minimos:

Historia del estudio del aprendizaje y de lamemoria. Definicionesy teorias.

Distintos tipos de aprendizaje. Distintos tipos de memoria. Fasesy curso temporal dela
memoria. Consolidacién, reconsolidacion y extincién de la memoria. Neuromodul acién
delamemoria. Tipos de memoria. Aprendizaje y memoria espacial. Modelos de
plasticidad

neuronal, potenciacién y depresién sindptica de largo término. Model os de aprendizaje
y memoriaen invertebrados y vertebrados. Genética de la memoria. Modelos

de especificidad sinptica de la marca mnésica. Comunicacion sinapsis-

nucleo. Comunicacién nucleo-sinapsis. Mecanismos de plasticidad que involucran toda
la

neurona. ldentificacion de latraza mnésica. M ecanismos epigenéticos en la
formacion de lamemoria.



Programa Teorico

Tema 1.- Introduccién bésica al aprendizaje y lamemoria. Historia.
Ubicuidad. Definiciones. Distintos tipos de aprendizaje. Aprendizaje no-asociativo.
Aprendizaje asociativo. Aprendizajes complejos.

Tema 2.- Memoria. Introduccién. Definiciones. El engramay su localizacion. Ramoén
y Cgja y Hebb. Distintos tipos de memoria. Mecanismos de la memoria.
M odel os experimentales de memoria.

Tema 3.- Fases y curso temporal de lamemoria. Consolidacion. Amnesiay
facilitacion retrograda. Ejemplosy discusion. Atenuacion de laamnesia

inducida experimentalmente. Hipotesis sobre €l proceso de consolidacion. Tipos de
amnesia

hipétesis disruptiva de lamemoria vs. hipétesis de déficit de evocacion. Dependencia
de estado.

Tema4.- Fasesy curso temporal de lamemoria. Proceso de evocacion de la
memoria. Reactivacion, labilizacion y reconsolidacién de la memoria. Hipétesis de
la recapitulacion parcial. Reconsolidacién de lamemoria. Hipétesis sobre €l papel de
lareconsolidacion. Extincion de la memoria. Mecanismos de adquisicion y
consolidacién de la extincién. Relacién con lafase de reconsolidacion

Tema 5. Tipos de memoria. Distintos sistemas de memoria. Areas del

cerebro implicadas en memoria: hipocampo y memoria explicita. Corteza prefrontal y
memoria de trabajo. Amigdalay memoria emocional. Papel del cerebelo.
Consolidacién sistémica.

Tema 6.- Aprendizaje y memoria espacial. Mapas cognitivos. Neuronas que codifican
el espacio. Propiedades de |as neuronas de lugar y representacion del espacio en
el hipocampo. Representacion del tiempo.

Tema 7.- Modelos de plasticidad neuronal: Hipocampo y memoria. Potenciacion
delargo término (LTP) y depresion de largo término (LTD). Sitios de induccion
y expresion. Etapas de potenciacion. Mecanismos moleculares implicados.

Tema 8.- Genética de lamemoria. Mutantes de aprendizaje y memoria.

M utaciones puntuales inducidas a azar. Transgénicos y mutaciones dirigidas (gene
targeting). Mutaciones dirigidas de segunday tercera generacion: temporal y
espacia mente controladas. Optogenéticay memoria.

Tema 9.- Modelos de aprendizaje y memoria. Condicionamiento diferencial
en Drosophila. Caracteristicas del modelo. Uso de mutantes de genética clésica
Mutantes de genéticareversa. Traza mnésica en distintas areasy circuitos del cerebro.



Papel de los corpora peduncul ata.

Tema 10.- Modelos de aprendizaje y memoria. Habituacién, sensibilizacion
y condicionamiento clésico en Aplysia. Abordaje comportamental. Abordaje
celular: Facilitacion sinaptica. Andlisis sindptico, biofisico, bioquimico y molecular.

Tema 11.- Modelos de especificidad sinaptica de la marca mnésica.

Comunicacion sinapsis-nucleo. Comunicacion nicleo-sinapsis. Transporte retrogrado de
las sefiales singpticas a nucleo. Evidencias experimentales. Regulacion de la expresion
génica Hipotesis del correo, hipétesis de la sintesis local, hipotesis de sensibilizacion,
hipétesis de etiquetado sindptico (“sinaptic tagging”). Captura sinaptica. EI LTP
asociativo como model o de especificidad sinaptica. Especificidad sindpticaen la
facilitacion de Aplysia. Etiquetado comportamental.

Tema 12.- Mecanismos de plasticidad que involucran toda la neuronay que no
implican especificidad sindptica. Cambios de |as propiedades intrinsecas de las
neuronas. Importanciay funcionalidad de dichos mecanismos.

Tema 13.- Modelo de condicionamiento apetitivo en abejas. Condicionamiento
del reflgjo de extencion de la probosis. Caracteristicas comportamental es, areas del
cerebro y circuitos neuronal es involucrados. Estudios de imégenes de calcio in vivo.

Tema 14.- Mecanismos epigenéticos en la formacién de la memoria. Regulacién de
la cromatina. Acetilacion, fosforilacion y metilacion de histonas. Metilacién del
ADN. Acetilasas de histonas y deacetilasas de histonas. Regulacion de su funcion en
laformacion de lamemoria

Tema 15.- Neuromodulacién de la memoria. Influencias neurohormonales en

los procesos de adquisicion, consolidacion y recuperacion de lamemoria.
Aproximaciones experimentales a al modulacion mnésica. Neuroaminasy
Neuropéptidos como orquestadores del comportamiento. Hipotesi s de sistemas mnésicos
extrinseco e intrinsecos, contrastacion con €l papel de neuromoduladores como
orguestadores. |mplicancias epistemol 6gicas del uso de model os evolutivamente
diferentes; conservacion de funciones mnesicas de los neuromduladores alo largo de la
evolucion.

Tema 16. Desordenes de la memoria. Enfermedad de Alzheimer. Placas amiloides

y ovillos de neurofibrillas. Etapas de la neurodegeneracion y la enfermedad.
Teoriaamiloide de la enfermedad. Proteina precursora del beta-amiloide y diferentes
clivajes. Acimulo del beta-amiloide en la patologia. Efectos del beta-amiloide sobre la
memoria. Modelos animales de la enfermedad.

Tema 17. Localizacion de lamarca mnésica. Enfoque historico enfoque
reduccionista versus equipotencialidad. Teoriadel engrama. Evidencias



anatomicas, electrofisioldgicas y moleculares del engrama. Estrategias actual es por
mani pulacion genéticay optogenética para la deteccion de neuronas del engrama.
Evidencias de necesidad y suficiencia. Efectos de |os agentes amnésicos sobre €l
engrama.

Seminarios

L as clases de Seminario estaran basadas en € andlisisy discusion de trabajos
cientificos que ilustran en ejemplos particul ares |os distintos temas teoricos.

Trabajos Précticos

L os trabaj os practicos estaran basados en la realizacion de experimentos de andlisis del
comportamiento. Dichos trabajos se realizaran utilizando distintos modelos de
memoria en vertebrados (miedo condicionado y reconocimiento de objetos en raton)

e invertebrados (condicionamiento de discriminacién olfatoria en abgjas y

memoria contexto-sefial en cangrejos) y tareas de memoria en humanos.

Bibliografia

Labibliografia mas utilizada y actualizada se basaen €l primer libro de lalista que
siguey en revisiones recientes sobre |os distintos temas y en articulos de investigacion
mas rel evantes o representativos.

Libros disponibles:

- Mechanism of Memory. Third edition. J. David Sweatt. Academic Press (2022)

- Mechanisms of Memory. Second edition. J. David Swestt. Academic Press (2010)

- Behavioral Neurobiology. Thomas J. Carew. Sinauer Associates Inc. Mass. (2000).
- Memory from A to Z. Y. Dudai. Oxford Press (2004).

- Principles of Neural Science. E. Kandel, J:H: Schwartz and T.M. Jessell (1997).
-Essentials of Neual Science and Behavior. Ed: E.R. Kandel; JH. Schwartzand T. M.
Jessel. Appleton & Lange, Norwalk (1995).

-Fundamental Neuroscience. Ed: M. J. Zigmond, F. E. Boom; S. C. Landis; J. L.; J. L.
Roberts, L. R. Squire. Academic Press (1999).

- Animal Learning & Cognition. Ed: N.J. Macintosh. Academic Press (1994)
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