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VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Geologia, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Sensores Remotos 'y su Aplicacion en
Geologia (DOC8801045) para € afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por la Comision de Presupuesto y administracion,

lo actuado por este Cuerpo en lasesion redizada €l dia 5 DE SEPTIEMBRE DE 2022,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIASEXACTASY



NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar € dictado del curso de posgrado Sensores Remotosy su
Aplicacion en Geologia (DOC8801045) de 60 horas de duracion, que sera dictado por €l
Dr. Daniel Pérez.

ARTICULO 2°: Aprobar e programadel curso de posgrado Sensores Remotosy su
Aplicacion en Geologia (DOC8801045) que como anexo forma parte de la presente
Resolucion, para su dictado en e segundo cuatrimestre de 2022.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4°: Establecer un arancel de CATEGORIA 3 estableciendo que dicho
arancel estara sujeto alos descuentosy exenciones estipulados mediante la Resolucion
CD N°1072/19. Disponer gue los fondos recaudados ingresen en la cuenta
presupuestaria habilitada paratal fin, y sean utilizados de acuerdo ala Resolucion
072/03.

ARTICUL O 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga
horariay el arancel, el presente Curso de Posgrado tendré una vigencia de cinco (5) afios
apartir de lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6°: Comuniquese atodos |os Departamentos Docentes, ala Direccion de
Estudiantes y Graduados, ala Direccién de Movimiento de Fondos, ala Direccion de
Presupuesto y Contabilidad, ala Bibliotecade la FCEyN y ala Secretaria de Posgrado
con copia del programaincluida. Cumplido, pase a GEOLOGIA#FCEN vy resérvese.



ANEXO

Programa

SENSORESREMOTOSY SU APLICACION EN GEOLOGIA

1. INTRODUCCION

Definicion de Sensores Remotos. Fuentes de |os datos. Antecedentes historicos.
Desarrollo actual. Componentes de un sistema de Sensores Remotos. Principales
aplicaciones.

2. ENERGIA Y PRINCIPIOS DE RADIACION.

Radiacion Electromagnética (REM). Espectro Electromagnético (EEM). El Color.
Colores aditivos y sustractivos. La Atmosfera. Interacciones de laradiaciony la
atmosfera. Propiedades de las ondas electromagnéticas. Reflexion. Absorcion.
Transmision. Dispersion. Dispersiones Rayleigh, Miey No Selectiva. Interaccion de la
Energia con la superficie de la Tierra. Firma o signatura espectral. Energiareflejada.
Reflexién especular. Reflexion difusa (Lambertian). Interaccion de la Energia con los
materiales. Signatura o firma espectral. Visible, infrarrojo cercano, medio y termal).
Interaccion de la radiacion electromagnética con la Vegetacion, € Suelo, e Agua, las
rocasy minerales.

3. SISTEMAS DE SENSORES Y METODOS DE PERCEPCION REMOTA.

Sensores activos y pasivos. Sensores de barreduray de no-barredura. Sesnsores



fotograficos (no-generan imagenes y generadores de iméagenes) y no-fotogréficos.
Radiometros no generadores de imagenes. Radidmetros generadores de iméagenes.

4. ADQUISICION DE DATOS Y ESTRUCTURA DE LA IMAGEN.

Estructura de unaimagen. Carécter digital. Sistema de coordenadas, lineas “rows’ y
columnas “samples’. Pixel “picture element”. Namero Digital DN “digital number”.
Principal es Formatos de las imagenes digitales: BSQ, BIL, BIP. Resolucion de una
imagen. Resolucion espacial, espectral, radiométricay temporal.

5. SATELITESy SENSORES.

Satélites de orbita baja, cientificos, geoestacionarios de telecomunicacionesy
meteorol 6gicos, EOS AM. El satélite TERRA, sensores CERES, MOPITT, MISR,
MODIS, ASTER. Satélite LANDSAT, sensores MSS, TM, ETM+. Satélites Noaa,
Goes, Spot. Ikonos. RADARSAT. JERS-1. ERS. SAC.

El sensor ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emision and Reflection Radiometer).
Tipos de iméagenes ASTER. Productos ASTER. Comparacion entre ASTER y otros
sensores. Niveles ASTER L1A y L1B. Conversion de (nimeros digitales) DN para
Radiancia. Procedimientos parala adquisicion de los Datos ASTER. Estereoscopiay
generacion de DEM con imégenes ASTER Bandas estereoscopicas de ASTER. VNIR,
SWIR, TIR & ASTER DEM. Respuesta de espectros ASTER. Obtencion de valores de
reflectancia. Ejemplos de espectros minerales. Vegetacion y suelos de laboratorio,
USGS, JHU. Re-muestreo (Resampled) equivalente a espectros de ASTER. Librerias
espectrales VNIR & SWIR.

6. TRATAMIENTO DIGITAL DE LASIMAGENES.

Histograma de unaimagen. Unidimensional y multidimensional. Contraste de una
imagen. Transferencia de contraste. Aumento linear de contraste. Color. Tonalidad.
Textura. Contexto. Proceso digital del color. Blanco y negro, color y falso color. Filtros.
Paso alto y paso bajo. Filtros de borde. Suavizado. Refuerzo de bordes. NDV1 (indices
de vegetacion). Tasseled Cap.

7. EXTRACCION DE INFORMACION.



Cocientes de bandas. Clasificacion multiespectral. Supervisada. No supervisada.

M étodos Mixtos. Operaciones aritméticas: substraccién de bandas, cociente de bandas,
indices de bandas. Andlisis por componentes principales. Clasificaciones:
multiespectrales e hiperespectrales. Clasificacion Spectral Angle Mapper (SAM); Mixed
Tuned Matched Filtering (MTMF).

8. CORRECCIONES DE IMAGENES.

Correcciones geométricas, yatmosféricas. Georeferenciacion y ortorectificacion.
Sistemas de proyeccion, datum. Model os de elevacion Digital. Mosaicos. Problemasy
soluciones de lasimégenes ASTER.

9. APLICACIONES.
Exploracion de hidrocarburos . Uso del suelo. Estudios agronomicos

Estudios ambientales. Estudio de la hidrosfera. Prospeccion minera. Evaluacion de
dafos ocasionados por fenédmenos natural es.

10. BIBLIOGRAFIA
11. PROGRAMAS especificos para procesar datos de imagenes.
- ERMapper.
- ENVI.
- ERDAS.
12. Evaluacion Fina (Opcional).

Desarrollo de un proyecto.

Il. PARTE PRACTICA

1. Introduccion al Programa ENVI.



2. Introduccion aDatos ETM / TM / ASTER.

3. Imégenes Pseudocolor y Color.

4. Introduccion a Datos Pancromaticos y Vectores.
5. Importacion y exportacion de datos.

6. Histogramas de imégenes. Filtros. M osai cos.

7. Rectificacion y georeferenciacion de imagenes.

8. Clasificacion de Imégenes multiespectrales.

9. Clasificacion supervisaday no supervisada.

10. Clasificacion de Imégenes SAM, MNF.

11. Mapas vectoriales en imagenes georeferenciadas.

12. Desarrollo de un Proyecto (Examen).

El desarrollo de los gjercicios de los trabajos précticos del curso, estan basados en los
Tutoriales del programa ENV1 y desarrollados con el programa ENVI.

L os procesamientos realizados en |as practicas, se realizan con imagenes de |os sensores
LandSat MSS, TM, ETM y Landsat 8. También se utilizan imégenes del sensor ASTER.

Seredliza el desarrollo de un Proyecto a modo de examen. El mismo esta planteado a
libro abierto y con consultas sobre |os procesamientos, con lafinalidad de poder unir
todos los conceptos adquiridos en €l curso y poder realizar el procesamiento de una
imagen y resolver algun tema. Se utilizan imégenes de |os sensores es mas adecuado
segln el objetivo, TM, ETM, ASTER.

Los tipos de objetivos en relacién al proyecto pueden ser; 1) mapeo geolégico y
estructural; 2) prospeccién de blancos de alteracién, 3) ambiental; 4) investigacion; 5)
biologia; 6) agronomia; 7) urbanismo; 8) ambiental; etc.. Todos |os proyectos/examen,
son presentados por |os alumnos, y expuestos mediante una presentacion de los datos
analizadosy sus resultados y conclusiones.

Finalmente cada unos de |os proyectos pasa a formar parte de una base de datos,
expuestay disponible en la paginaweb oficial del curso, lacual pasaaser parte dela
biblioteca de todos |os proyectos, desarrollados desde los inicios del dictado del Curso
de Sensores Remotos y sus Aplicaciones en Geologia.
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