Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2022-1190-E-UBA-DCT#FCEN

CIUDAD DE BUENOS AIRES

Jueves 21 de Julio de 2022

Referencia: EX-2022-03852542- -UBA-DMESA#FCEN posgrado Curso Intensivo de
Computaciéon Natural Cuéntica: de la Simulacion alos Algoritmos sesion 11/07/2022

VISTO:

La nota presentada por la Direccién del Departamento de Computacion, mediante la cual
elevalainformacion del curso de posgrado Curso Intensivo de Computacion Natural
Cuantica: de la Simulacion alos Algoritmos para el afio 2022,

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comision de Posgrado,

lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el diade lafecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD

DE CIENCIASEXACTASY NATURALES



RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Curso Intensivo de Computacion
Natural Cuantica: de la Simulacion alos Algoritmos de 15 horas de duracién, que seré
dictado por € Dr. Giuseppe Di Molfetta, con la colaboracion de laDra. Vanina
Martinez.

ARTICULO 2°: Aprobar el programadel curso de posgrado Curso Intensivo de
Computacion Natural Cuéntica: de la Simulacion alos Algoritmos, que como anexo
forma parte de la presente Resolucion, para su dictado en julio de 2022.

ARTICUL O 3°: Aprobar un puntaje méximo de medio (0,5) punto parala Carrera del
Doctorado.

ARTICUL O 4°: Establecer que el mencionado curso de posgrado no sera arancelado
(CATEGORIA 1).

ARTICUL O 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programay la carga
horaria, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de
lafecha de la presente Resolucion.

ARTICUL O 6° Comuniquese a todos |os Departamentos Docentes, a la Direccion de
Estudiantes y Graduados, alaBiblioteca delaFCEyN y ala Secretaria de Posgrado con
copiadel programaincluida. Cumplido, archivese.



ANEXO

PROGRAMA

CURSO INTENSIVO DE COMPUTACION NATURAL CUANTICA: DE LA
SIMULACION A LOSALGORITMOS

El objetivo de este curso es doble: por un lado, hacernos reflexionar sobre como la
informatica puede proporcionar un nuevo lenguaje para el estudio de la naturaleza, como
lo han sido la geometria diferencial y el andlisis funcional desde principios del siglo XX.

Por otro lado, los autdmatas celulares como modelos y simuladores, se convierten al
mismo tiempo en plataformas para experimentar con nuevos protocolosy algoritmos
cuanticos inspirados en fenébmenos fisicos.

Ambos aspectos seran estudiados a través de mayores niveles de complejidad, partiendo
delo basicoy llegando en € Ultimo dia a una mirada mas ampliade los retos y
problemas abiertos actualmente.

Programa

Clase 1: Unaintroduccion modernay suave alateoria cuantica: (i) introduccién ala
computacion cuantica basada en compuertas desde una perspectiva matematica, (i)
vector de estado cuantico como superposicion de estados base puros (iii) compuertas
cuanticas como operadores unitarios (breve resumen de temas relevantes del agebra
lineal), (iv) colapso del estado através delamediciony el concepto de comparacion
probabilistica.

Clase 2: Caminata cuanticay su generalizacion Automatas celulares cuanticos: (i)
introduccion a caminata cuantica en tiempo continuo y tiempo discreto en un grafico
arbitrario (ii) caminata cuantica de Szegedy (iii) teoremabésico y estructurade los
autdmatas celulares cuanticos (iv) universalidad (v) simetrias discretas en automatas
celulares cuanticos (vi) calibrado de autdmatas celulares invariantes.



Clase 3: Simulacion defisical: Caminar sobre un espacio curvo. Desde triangul aciones
alagravedad de Einstein: (i) discusién sobre métodos basados en mallas y basados en
particulas (ii) caminata cuantica sobre redes triangulares (iii) deformaciones, defecto
topoldgico y la gravedad emergente. (iv) convergenciay limite continuo.

Clase 4: Simulacion defisicall: QCA como red cuantica de Boltzmann. Simulacién de
hidrodinamica dispersiva.

Clase 5: Algoritmos de inspiracion natural y arquitecturas distribuidas: (i) algoritmos
basados en la caminata cuantica, (ii) busqueda natural de Grover, (iii) mecanismos
natural es para mejorar l0s algoritmos cuanticos en un entorno defectuoso (iii) de lared
de QCA alos agoritmos cuénticos distribuidos.
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