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Universidid Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas v Naturales

Ciudad Autéonoma de Buenos Aires, 4 de octubre de 2021

VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Biodiversidad y Biologia
Experimental, mediante la cual eleva la informacién del curso de posgrado Parasitos y Patologias
de Invertebrados Acuaticos para el afio 2021,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el nuevo curso de posgrado Parasitos y Patologias de Invertebrados
Acuaticos de 40 horas de duracion, que serd dictado por el Dr. Pablo Brusa con la colaboraciéon de
las Dras. Florencia Cremonte, Nuria Vazquez y Carmen Gilardoni.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Parasitos y Patologias de
Invertebrados Acuaticos para su dictado en 2021.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de dos (2) puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Aprobar un arancel de $2000.- (pesos dos mil) estableciendo que dicho arancel
estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucion CD N° 2852/19.
Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta presupuestaria habilitada para tal fin, y
sean utilizados de acuerdo a la Resolucién 072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el
arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de
la presente Resolucion.

ARTICULO 7°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de Estudiantes y
Graduados, a la Direccion de Movimiento de Fondos, a la Direccion de Presupuesto y Contabilidad,
a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa incluida.
Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N° 1772
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Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado - Res. CD2819/18 - ANEXO 1

Informacion académica Aiio de presentacion (*)
2021

1-a-

Departamento docente que inicia el tramite:
Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental

Nombre del curso:
PARASITOS Y PATOLOGIAS DE INVERTEBRADOS ACUATICOS

Nombre, Cargo y Titulo del docente responsable:
Dr. Francisco Brusa, Profesor Adjunto Interino DBBE

En caso de dictarse en paralelo con una materia de grado, nombre de la misma:

Nombre y Titulo de los docentes que colaboran con el dictado del curso (*) (*):

DRA. FLORENCIA CREMONTE (INVESTIGADORA PRINCIPAL CONICET). Profesora Adjunta
UNPSJB.

DRA. NURIA VAZQUEZ (INVESTIGADORA ADJUNTA CONICET).

DRA. CARMEN GILARDONI (INVESTIGADORA ASISTENTE CONICET). Jefe de Trabajos Practicos
UNPS]B.

Fecha propuesta para el primer dictado luego de la aprobacion:

OCTUBRE/NOVIEMBRE 2021 en caso de ser desarrollado virtualmente.
NOVIEMBRE/DICIEMBRE 2021 en caso de ser desarrollados los trabajos de laboratorio en el aula.
Estas fechas dependeran de las condiciones de aislamiento y disponibilidad de aulas.

| Duracion:

Duracion total en horas 40
Duracién en semanas 5

| Distribucion carga horaria: |

Horas de clases teéricas semanales 4
Horas de clases de problemas semanales
Horas de trabajos de laboratorio semanales 4

Horas de trabajo de campo semanales
Horas de seminarios semanales

Forma de evaluacion:

Examen final de tipo multiple choice

Lugar propuesto para el dictado (departamento, laboratorio, campo, etc. ):

Clases teoricas virtuales mediante alguna plataforma disponible (e.g. meet, zoom) y tareas de
laboratorio en un aula laboratorio de la FCEN. (en el caso que la dnica modalidad posible sea
virtual, los trabajos practicos se adaptaran para poder dictarse en esta modalidad)

| Puntaje propuesto para la carrera de doctorado: | 2 (dos)

Numero de alumnos: | Minimo: 10 Maximo: 15




Audiencia a quien esta dirigido el curso:

Estudiantes de postgrado de Biologia o Veterinaria o carreras afines (tecnicatura en acuicultura,
pesca, etc.)

Necesidades materiales del curso:

Cafién para presentaciones digitales, lupas, microscopios, centrifuga, vortex, agitador magnético,
elementos para trabajo de laboratorio: guantes de latex, papel absorbente, capsulas de Petri
(chicas, medianas, grandes), elementos para diseccion (bisturi, pinzas, tijeras, agujas de
diseccién), jeringas y agujas, frascos de plastico, tubos de ensayo, tubos eppendorf, probetas,
pipetas pasteur, pipetas de plastico, porta y cubreobjetos (20X20, 40x40), bandejas de plastico
(40X40cm), frascos para emision, morteros (20-30), reactivos (iodo, cloruro de magnesio, alcohol
96% y 100%, formol 10%, colorantes azul de nilo, rojo neutro, PAS Schiff, tricromico de gomori,
carmin clorhidrico,), solucion fisiologica y agua destilada. BAlsamo de Canada, metilsalicilato,

1-b-
Programa analitico del curso con Bibliografia (puede adjuntarse en hojas separadas):
Ver archivo adjunto

Actividades practicas propuestas (puede adjuntarse en hojas separadas):

Ver archivo adjunto.

Se plantean 5 trabajos practicos, los cuales fueron planificados para dictarse en modalidad
presencial en un laboratorio. En caso de que los trabajos practicos no puedan darse en forma
presencial, los mismos pueden reorganizarse para mostrar las técnicas de estudio a través de
videos y presentaciones en power point. En algunos trabajos se observan preparados en el
microscopio Optico para reconocer parasitos y patologias. Estos preparados podrian verse
mediante fotografias realizando un debate con los alumnos sobre las caracteristicas diagnosticas
y las técnicas utilizadas. El trabajo practico n°5, sobre técnicas moleculares aplicadas en
parasitologia cuenta con una parte en la cual los alumnos ejercitaran mediante programas
especificos a limpiar y alinear secuencias, a realizar comparaciones con otras secuencias y a
construir una filogenia.

(*) Todos los cursos tendran una validez de 5 afios
(*)(*) Las actualizaciones de los docentes colaboradores son informados por la Direcciéon departamental
al inicio de cada dictado del curso

Firma Subcomision Firma del docente
Doctorado responsable
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Gabriel
Sello


E-mail y teléfono del docente responsable

franciscobrusa@gmail.com
221-5743985

Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado - Res. CD2819/18 - ANEXO 2

Solicitud de Financiacién Afio de presentacion (*)
2021

Departamento docente que inicia el tramite:
Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental

Nombre del curso:
PARASITOS Y PATOLOGIAS DE INVERTEBRADOS ACUATICOS

Nombre y Titulo del docente responsable:
Dr. Francisco Brusa. Profesor Adjunto Interino DBBE

Costo propuesto del curso por alumno (*):
El curso tendra un costo de $2.000

Justificacion del monto propuesto:

El valor del curso se justifica con la adquisicion de insumos necesarios para realizarlo: guantes de
latex, pipetas Pasteur y de plastico, tubos eppendorf, hojas de bisturi, papel absorbente, porta y
cubreobjetos, jeringas y agujas, agua destilada, solucidn fisiologica, alcohol 96%.

Material didactico: carpetas con técnicas y anexos explicativos. Hojas A4 y tonner.

Para la seccion virtual del curso (tedricos, o en caso de realizarse totalmente online) se debe
contratar un servicio técnico para la edicion de los materiales a utilizar en el curso.

(*) Las excepciones aplicables para cada alumno seran consistentes con la reglamentacion del Consejo
Directivo que regula los aranceles y excepciones (Res. CD 1072/19).




CURSO DE POSTGRADO

PARASITOS Y PATOLOGIAS DE INVERTEBRDOS ACUATICOS

Docente responsable:

Dr. Francisco Brusa Profesor Adjunto Interino DBBE

Docentes invitadas:

Dra. Florencia Cremonte (IBIOMAR, CCT CONICET-CENPAT)
Dra. Nuria Vazquez (IBIOMAR, CCT CONICET-CENPAT)

Dra. Carmen Gilardoni (IBIOMAR, CCT CONICET- CENPAT)

Objetivos

Construir conceptos sobre los organismos parasitos, en torno a su morfologia, biologia y
ecologia, como asi también sobre los roles que cumplen dentro de las comunidades que
conforman. Conocer las patologias que afectan a tres grandes grupos de invertebrados
acuaticos como son los poliguetos, moluscos (bivalvos, gasterépodos y cefaldopodos) y
crustaceos. Desarrollar habilidades en técnicas aplicadas al estudio de los parasitos e
indicadores del estado de salud de los invertebrados. Utilizar la Parasitologia como
herramienta aplicada al rol de los parasitos como indicadores del estado de salud del
ecosistema.

Contenidos minimos

El presente curso incluye una breve introduccion a conceptos generales de parasitologia
(interacciones parasito-hospedador, tipos de parasitos y hospedadores, indices
parasitarios). Descripcion de los principales grupos de parasitos y patologias en
invertebrados acuaticos, asi como principios basicos de inmunologia. Diagndstico de
parasitos por métodos directos e indirectos. Técnicas de estudio: en vivo, preservacion
y fijacion, tinciones, preparados permanentes, cortes histoldgicos, cultivo en medio de
tigolicolato, microscopia optica y electrdnica, técnicas moleculares. Indicadores del
estado de salud: indices de condicidn fisioldgicos, conteo y caracterizacion morfoldgica
de hemocitos, relacion ADN/ARN.



Programa analitico

TEORICOS

UNIDAD 1. Introduccidn a la Parasitologia. Concepto de parasitismo. Tipos de parasitos
(ecto y endopardsitos, macro y microparasitos). Tipos de hospedadores (definitivos,
intermediarios, paraténicos, accidentales, aberrantes). Ciclos de vida: monoxenos
(directos) y heteroxenos (indirectos). Términos y conceptos ecoldgicos: prevalencia,
incidencia, intensidad, intensidad media, abundancia, infrapoblacién, suprapoblacion,
infracomunidad y comunidad componente.

UNIDAD 2. Parametros inmunoldgicos e indicadores del estado de salud. Sistema
inmune de los invertebrados acudticos. Andlisis de hemolinfa: hialinocitos vy
granulocitos. Fagocitosis, encapsulacién, coagulacion, nodulacién. Sistema pro-PO:
determinacion actividad de la fenoloxidasa en hemolinfa. Indicadores del estado de
salud en invertebrados: indice de condicién fisioldgico, indice de condicion K-Fulton,
caracterizacién y cuantificacién total y diferencial de hemocitos, indice de crecimiento:
relacion concentracion de ARN/ADN.

UNIDAD 3. Principales enfermedades de moluscos causadas por virus, bacterias y
hongos. Herpevirus. Infecciones por organismos similares a Endozoicomonas y a
Rickettsias, microsporidios. Caracteristicas diagndsticas, patologias, ciclos de vida.

UNIDAD 4. Principales enfermedades de moluscos causadas por protozoos:
apicomplejos, haplosporidios, Perkinsus spp. Caracteristicas diagndsticas, patologias,
ciclos de vida.

UNIDAD 5. Principales enfermedades de moluscos causadas por metazoos: turbelarios,
digeneos. Caracteristicas diagndsticas, patologias, ciclos de vida.

UNIDAD 6. Principales enfermedades de crustdceos causadas por virus, hongos,
protozoos y metazoos. WSSV: virus de la mancha blanca, microsporidios,
haplosporidios, apicomplejos, digeneos, acantocéfalos, nemertinos, rizocéfalos.
Caracteristicas diagndsticas, patologias, ciclos de vida.

UNIDAD 7. Enfermedades parasitarias de poliquetos; gregarinas, digeneos.
Caracteristicas diagndsticas, patologias, ciclos de vida.

UNIDAD 8. Parasitologia Aplicada. Uso de los parasitos de invertebrados como
marcadores bioldgicos: redes tréficas, diversidad y contaminaciéon ambiental.

TRABAJOS PRACTICOS

TP 1. Calculo de indices parasitarios a partir de datos parasitoldgicos. Prevalencia,
intensidad, intensidad media, abundancia y abundancia media.



TP 2. Iniciacién a la microscopia: microscopios estereoscépios, dptico y electronicos.
Microscopia Optica: sistema de iluminacidon Kohler, contraste de interferencia
diferencial, utilizacion de camara clara y mediciones con software y captura de
imagenes. Procesamiento para observacion de preparados al MEB (Microscopia
Electréonica de Barrido) y MET (Microscopia Electronica de Transmisién). Técnica
histolégica: deshidratacion, inclusion en parafina y resina, armado de tacos, cortes de
secciones histoldgicas con micrétomo, tinciones y montaje.

TP 3. Diseccidn de moluscos, crustdceos y poliquetos. Emisidon de cercarias. ldentificaciéon
de parasitos, estudio en vivo con colorantes vitales. Colecta y fijacion de parasitos o
tejidos utilizando distintas técnicas (formol 5% y AFA para tincion de platelmintos,
incubacién de branquias en medio de tioglicolato para deteccién de hipnoesporas de
Perkinsus spp., alcohol absoluto para analisis moleculares, glutaraldehido para
microscopia electréonica, Bouin y Davidson para histologia, etc.). Rotulado vy
preservacion. Tinciones: carmin, tricromico de Gomori, otras. Diafanizacion de
nematodes (lactofenol, glicerina-alcohol, acido lactico). Montaje: preparacién de
preparados temporarios y permanentes.

TP 4. Indicadores inmunolégicos y del estado de salud. Extraccion de hemolinfa v fijacion
en solucion anticoagulante. Caracterizacion morfoldgica y citoquimica de hemocitos.
Conteo total y diferencial de hemocitos en hemocitémetro (cdmara de Neubauer).
Determinacién de la actividad de la fenoloxidasa en hemolinfa mediante
espectofotometria. Calculo de indices de condicion fisioldgicos. Determinacion de las
concentraciones de ARN/ADN de musculo y su relacién con la parasitosis.

TP 5. Observacion de preparados definitivos y cortes histoldgicos al Microscopio 6ptico.
Utilizacion de la cdmara clara y portaobjeto graduado. Reconocimiento de grupos
taxondmicos (larvas y adultos) utilizando claves y bibliografia especializada. Observacién
de cortes histoldgicos de érganos parasitados con distintos tipos de respuesta inmune.
Hiperplasia e hipertrofia; hemocitosis y encapsulaciones.

TP 6. Uso de las herramientas moleculares en el estudio de los helmintos. Técnicas
basicas: métodos de extraccion y purificacion de ADN, reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR), clonado de genes, analisis y secuenciacion de ADN, alineamiento y
analisis de secuencias. Genes utilizados en parasitologia (ADN ribosomal y ADN
mitocondrial) para dilucidar ciclos de vida, diferenciar entre especies y para construir
filogenias.
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