Ref. Expte. N° 926/2021

d »
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, 28/06/21

VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Matematica, mediante la cual
eleva la informacion del curso de posgrado Tépicos de complementos de analisis funcional para
el afio 2021,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo del posgrado Tépicos de complementos de analisis funcional
de 96 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. Gabriel Larotonda.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Tépicos de complementos de
analisis funcional para su dictado en el segundo cuatrimestre de 2021.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el
arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de
la presente Resolucion.

ARTICULO 5°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de Estudiantes

y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N.° 0934

Dr. PABLO J. GROISMAN
Secretarlo Adjunto de Posgrade
CCEYN - USA

Dr. JUAN CARLOS REBOI
DECANO REDA



TOPICOS DE COMPLEMENTOS DE ANALISIS FUNCIONAL

En este curso estudiaremos temas clasicos del analisis funcional que por
su extensidon y complejidad no llegan a verse durante la cursada de la

materia de grado del mismo nombre.

Objetivos generales: presentar un panorama amplio de los temas y las

técnicas vinculadas a operadores en espacios de Banach, Hilbert y
Frechét, incluyendo teoria espectral, transformadas de Gelfand y Fourier,
representaciones y elementos del calculo funcional. La materia esta
dirigida a estudiantes avanzados de matematica, asi como a estudiantes
del doctorado en matematica o en fisica. El propdsito de la materia es que
el alumno sepa reconocer, manejar y aplicar estas técnicas en contextos
amplios. Presentaremos a lo largo del curso (para entregar por escrito y de
forma individual) problemas de alta complejidad vinculados a los temas;

para estos problemas daremos un tiempo prolongado para resolverlos.

Objetivos especificos: comenzaremos por la teoria de espacios

localmente convexos, que es el contexto natural para discutir los
teoremas de Hahn-Banach, la teoria de operadores con sus topologias
débiles, los espacios de distribuciones y la transformada de Fourier, con
sus aplicaciones a los espacios de funciones suaves y los espacios de
distribuciones. Luego estudiaremos teoremas de separacidn y sus
aplicaciones, seguido de la teoria espectral en distintos contextos. El curso
termina con una presentacién de la teoria de Fourier en R", con sus
aplicaciones a las funciones de tipo positivo.

Contenidos de la materia:

1. Espacios vectoriales topoldgicos, espacios localmente convexos.
Espacios de Frechet. Espacios duales y sus topologias. Ejemplos:
espacios de distribuciones, espacio de Schwarz.

2. Teoremas de separacién de Hahn-Banach y aplicaciones: Teorema

de Riesz-Markov, Teorema de Runge, Teorema de Stone-Weierstrass.



3. Operadores compactos en espacios de Banach, alternativa de
Fredholm. Operadores de Fredholm, Teorema de Atkinson. Indice de
Fredholm, algebra de Calkin.

4. Algebras de Banach. Teoria espectral para operadores acotados en
espacios de Banach. Radio espectral. Calculo funcional analitico. Rango
y radio numérico, operadores hermitianos y normales en espacios de
Banach.

5. Operadores en espacios de Hilbert, operadores normales,
autoadjuntos, unitarios y positivos. Calculo funcional continuo. C*-
algebras. Teorema de Gelfand, representacion GNS (Gelfand-Neimark-
Segal). Funciones monétonas y convexas de operadores.

6. Topologias débiles en B(H). Calculo funcional boreliano. W*-algebras.
Medida espectral. Descomposicidon polar de un operador. Teorema del
doble conmutante. Trazas y estados.

7. Transformada de Fourier en el espacio de Schwarz. Operadores
posiciéon y momento. Féormulas y teoremas de Plancherel, extension a

espacios LP. Funciones definidas positivas, Teorema de Bochner.
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