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Facultad de Ciencias Exactas v Naturales

Ciudad Autéonoma de Buenos Aires,28/06/21

VISTO:
La nota presentada por la Direccion del Departamento de Matematica, mediante la cual eleva
la informacidn del curso de posgrado Topicos de analisis numérico para el afio 2021,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo del posgrado Tépicos de analisis numérico de 160 horas de
duracion, que sera dictado por el Dr. Gabriel Acosta.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Tépicos de analisis numérico para su
dictado en el segundo cuatrimestre de 2021.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el
arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afos a partir de la fecha de
la presente Resolucion.

ARTICULO 5°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccion de Estudiantes y
Graduados, a la Biblioteca de la FCEYN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.
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TOPICOS DE ANALISIS NUMERICO

Objetivos

El objetivo principal del curso es brindar un panorama inicial a dos de los
métodos de resolucion numérica de ecuaciones diferenciales parciales mas
utilizados en la practica: el método de Diferencias Finitas y el método de
Elementos Finitos.

Se pretende presentar las herramientas matematicas centrales para el
anadlisis de los algoritmos y el estudio de los errores correspondientes
conjuntamente con los 6rdenes esperados de convergencia. Se pretende
ademas acompafar la teoria con implementaciones computacionales en
lenguajes de uso generalizado (Python, Matlab, Octave, etc.)

Relevancia del Curso

Los modelos matematicos mas relevantes de numerosos fendmenos
naturales y sociales se basan en ecuaciones diferenciales parciales. La
resolucidon analitica de estas ecuaciones es posible en muy limitadas
ocasiones, lo que ha motivado un fuerte interés en el desarrollo de
métodos numéricos de aproximacion. En la actualidad, estos métodos son
de uso generalizado en la mayoria de las disciplinas cientifico tecnoldgicas.
Este curso proporciona un acercamiento matematico a esta area,
brindando nociones computacionales y analiticas para el estudio de los
algoritmos basicos de diferencias finitas y elementos finitos.

PARTE I: METODO DE DIFERENCIAS FINITAS

1. Ecuaciones parabdlicas en una dimensidon espacial. Estudio de un problema
modelo: la ecuacién del calor y variaciones. Esquemas discretos clasicos,
métodos explicitos e implicitos. Presentacién de los conceptos centrales de
consistencia, convergencia y estabilidad. Principios del maximo y su correlato
discreto. Estudio de problemas lineales mas generales. Ecuaciones parabdlicas
en dos y tres dimensiones espaciales. Aplicaciones.

2. Ecuaciones hiperbdlicas en una dimensidon espacial. Método de las
caracteristicas. Discretizaciones clasicas, método upwind, Lax-Wendroff, leap
frog.Condicion CFL. Consistencia, convergencia y estabilidad.

3. Teorema de equivalencia de Lax: caso general.

4. Ecuaciones elipticas, principios del maximo y convergencia.

PARTE II: METODO DE ELEMENTOS FINITOS

5. Teorema de representaciéon de Riesz. Teorema de Lax-Milgram. Problemas
variacionales simétricos y no simétricos. Aproximaciones de Galerkin.
Teorema de Cea. Método de elementos finitos. Estudio de problemas
unidimensionales. Espacio de funciones polinomiales a trozos. Estimacion del
error. Problemas en dimensiones mayores. Teoria basica de interpolacién en
dimension dos y estimaciones a priori para el método de elementos finitos en
H1 y en L2. Introduccion a los estimadores a posteriori.
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