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VISTO:
La nota presentada por la Direccion del Instituto de Célculo, mediante la cual eleva la
informacion del curso de posgrado Temas de Optimizacion Semidefinida para el afio 2021,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Temas de Optimizacién Semidefinida
de 25 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. Santiago Laplagne.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Temas de Optimizacién
Semidefinida para su dictado en el segundo cuatrimestre de 2021.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) punto para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Aprobar un arancel de $1200 (pesos mil doscientos) estableciendo que dicho
arancel estard sujeto a los descuentos y exenciones estipulados mediante la Resolucion CD N°
1072/19. Disponer que los fondos recaudados ingresen en la cuenta presupuestaria habilitada para
tal fin, y sean utilizados de acuerdo a la Resolucion 072/03.

ARTICULO 5°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el
arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de
la presente Resolucion.

ARTICULO 6°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direcciéon de Estudiantes
y Graduados, a la Direccion de Movimiento de Fondos, a la Direccion de Presupuesto y
Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluido. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N° 0786

Dr. PABLO J. GROISMAN

Secretarlp Adjunto de Posgradc Dr. JUAN GARLOS REBOREDA
CCEyYN - USA DECAMO



Temas de Optimizacion Semidefinida

Programa

1) Preliminares.

Programacion lineal. El método simplex. Dualidad en programacion lineal. Métodos de punto
interior. Aplicaciones. Conjuntos convexos. Descripcion implicita de conjuntos convexos.
Proyecciones. Hiperplano separador. Hiperplano soporte. Conos convexos. El ortante no-
negativo. Matrices definidas y semidefinidas positivas. Teorema espectral. El cono de matrices
semidefinidas. Formas cuadraticas y formas bilineales. Diagonalizacion de formas cuadraticas.
Ley de inercia. Python. Introduccion a programacion en Python. Jupyter Notebook. Anaconda.

2) Programacion semidefinida. Conceptos basicos y ejemplos.

Desigualdades matriciales lineales (LMI). Poliedros y espectraedros. Proyeccion de
espectraedros. Problema primal. Conjuntos factibles. Problema dual. Condiciones de optimalidad.
Salto de dualidad. Espectraedros como conjuntos factibles de programas semidefinidos.
Programacion cénica. Dualidad fuerte. Software: Mozek.

3) Aplicaciones de optimizacion semidefinida.

Mayor y menor autovalor. Teoria de control en sistemas dindmicos. Conjuntos estables en grafos.
Optimizacién combinatoria: maxcut. Optimizaciéon convexa: volumen minimo de elipsoide
circunscriptp. Datos faltantes en matrices de minimo rango.

4) Optimizacion polinomial y sumas de cuadrados.

Conjuntos semi-algebraicos. Conos de polinomios no-negativos y sumas de cuadrados. El
teorema de Hilbert. Descomposicion como suma de cuadrados de polinomios positivos en una
variable. Matriz de Gram y criterio de descomposicion como suma de cuadrados para polinomios
en varias variables. Descomposicion racional. Programas de sumas de cuadrados.

5) Momentos

El problema de momentos en una dimension. Problema de momentos completo y truncado. El
problema de momentos en varias dimensiones. Algoritmos. Relajacién semidefinida.
Aplicaciones. Optimizacion global sobre polinomios. Optimizacién con restricciones.
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