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Ref. Expte. N° 789/2021

Universidid#eBuenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 31 de mayo de 2021

VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Computacion, mediante la cual
eleva la informacion del curso de posgrado Curso intensivo en generadores cuanticos de
numeros aleatorios para el afo 2021,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Curso intensivo en generadores
cuanticos de numeros aleatorios de 15 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. Gabriel
Senno con la colaboracion del Dr. Alejandro Diaz-Caro.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Curso intensivo en generadores
cuanticos de numeros aleatorios para su dictado en julio de 2021.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de medio (0,5) punto para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el
arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de
la presente Resolucion.

ARTICULO 5°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direcciéon de Estudiantes

y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N° 0752

Dr. PABLO J. GROISMAN
Secretarlo Adjunto de Posgrade

CCEYN - USA Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO
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Informacionacadémica

Aiiodepresentacion(*)

2021

1-a-

Departamentodocentequeiniciaeltramite:

Computacién

Nombredelcurso:

Cursointensivoengeneradorescuanticosdenimerosaleatorios

Nombre,CargoyTitulodeldocenteresponsable:

|GabrielSenno,Profesorvisitante,DoctorenCienciasdelaComputaciéndelaUniversidaddeBuencs Air
es.

Encasodedictarseenparaleloconunamateriadegrado,nombredelamisma:

Generadorescuanticosdeniimerosaleatorios

NombreyTitulodelos docentesquecolaborancon eldictadodelcurso(*) (*):

AlejandroDiaz-Caro.DoctorenComputaciondelaUniversitédeGrenoble

Fechapropuestaparaelprimerdictadoluegodelaaprobacion:

Julio 2021 (ECI2021)

| Duracién:
Duraciontotalenhoras 15
Duraciénensemanas 1
| Distribucioncargahoraria: |
Numerodehorasdeclasestedricas 10
Numerodehorasdeclasesdeproblemas 5
Numerodehorasdetrabajosdelaboratorio
Numerodehorasdetrabajodecampo
Numerodehorasdeseminarios
Formadeevaluacion:

Examenindividualdomiciliario.

Lugarpropuestoparaeldictado(departamento,laboratorio,campo,etc.):

Modalidad virtual
Puntaje propuesto para la carrera de doctorado: 0.5 puntos
Numerodealumnos: Minimo: 5 Maximo:50

Audienciaaquién estadirigido elcurso:

EstudiantesdedoctoradoenCs.delaComputaciéonyespecialidadesafines.




Necesidadesmaterialesdel curso:

Saladereunionesvirtual.

1-b-

ProgramaanaliticodelcursoconBibliografia(puedeadjuntarseenhojasseparadas):

La capacidad de generar ndmeros aleatorios es un recurso fundamental en informatica,
conimportantesaplicacionesensimulacionnuméricayencriptografia.Elcaracterinherentementeaestoi
odelamecanica cuanticaconviertea lossistemascuanticos enfuentesideales de

entropia.

Enlosultimosafios,estehechohaimpulsadoeldesarrollocomercialdegeneradorescuanticosdenimercs
aeatorios(QRNGporsussigbseningés)conbisratescaranosasucontrapatebasada en la (sélo) aparente aleatoriedad de
ciertos sistemas clasicos (p. ej. cadticos). Mas aun, el ardemoloadebsconmebdonesentresistemasa dntias
entrebzadospermiteddisefiode QRN Gs “independientes del dispositivo” (DI-QRNGs, por sus siglas en inglés)
cuya salida se puede atificarimprededbeanparaunespaquehayapodidoaterarddispostivodemaneramaliciosa.

En este curso estudiaremos los distintos protocolos para la generacion cuantica de
numerosaleatorios,yendodesdeelesquemabasicodetrasdelosQRNGshoydisponiblesenlaindustriaal
ateoriade DI-QRNG.Porultimo, discutiremosesquemassemi-DI que,acambio derelajar
levementelasgarantiasdeseguridadqueseobtienenconelesquemaDI,permitenimpementa

donesmas cercanas alas capacidades tecnoldgicas actuales.

Programadelcurso:
e Extractoresdealeatoriedad
e (Generadorescuanticosdenumerosaleatorios(QRNG)
e No-localidad de Bell
e Generaciondealeatoriedadprivadaenelesquema“independientedeldispositivo” (DF

QRNG)

e Unbalanceentregarantiastedricasyfacilidaddeimplementacion:elesquemasemi-DI

Programadetalladopordia:
e Lunes
o Introducciénalproblemadelageneraciondenimerosaleatorios
o Entropia,entropia-minimayfuentesdébilesdeentropia
o Extracciéndealeatoriedad
e Martes
o Breveintroducciénalformalismocudantico.
o Primerageneraciéndegeneradorescuanticosdenimerosaleatorios
e Miércoles
o Generacidndealeatoriedadenunesquemacriptografico(aleatoriedadprivada)
o No-localidaddeBellyelesquema“independientedeldispositivo”(DI)




e Jueves
o AmplificaciényexpansidondealeatoriedadprivadaenelesquemaDI
o Adversariocuanticovs.adversarioclasico
o LahipotesislID(experimentosindependienteseidénticamentedistribuidos)
e Viernes
o Elesquemasemi-DIparageneraciondealeatoriedadprivada
o Generacidondealeatoriedadprivadaconunahipétesissobrelaenergiamediadelossstemesc
uanticos
Bibliografia:
e Arora,S.,&Barak,B.
(2009).Computationalcomplexity:amodernapproach.CambridgeUnwversty Press, chap. 21.
e Herrero-Collantes,M. &Garcia-Escartin,].C.
(2017).Quantumrandomnumbergnadnise v i e w s of ModernPhysics, 89(1),
015004.
e Brunner,N,Cavalcanti,D.Pironio,S.Scarani,V,&Wehner,S.(2014).Bellnonlocality. Reviens of
Modern Physics, 86(2), 419.
e Acin,A.,&Masanes,L.
(2016).Certifiedrandomnessinquantumphysics.Nature, 540(7632)213-219
BibliografiaAdicional:
e Nielsen,M.A.&Chuang,.L.Q u a n t u m ComputationandQuantumInformation.Cam
bidgeUniversity Press, 2010. Capitulos2,9y 11.
e Scarani,V.Bellnonlocality.OxfordUniversityPress,2019.Capitulos2,3y8
e Arnon-Friedman,R.Device-
IndependentQuantumInformationProcessing:ASimplified Adyss Springer Nature, 2020.
Capitulos 7y 9.
e Arora,S.&Barak,B.Computationalcomplexity:amodernapproach.Cambridge Universty
Press, 2019. Capitulo 21.

1-c-

Actividadespracticaspropuestas(puedeadjuntarseenhojasseparadas):

(*)Todosloscursostendranunavalidezde5afios
(*)(*)LasactualizacionesdelosdocentescolaboradoressoninformadosporlaDirecciéndepartamentaldinidode
adadidadoddarso

Firma Subcomisiéon Doctorado Firma del docente responsable
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E-mailyteléfonodeldocenteresponsable

gsenno@gmail.com
+34 622346833

adiazcaro@icc.fcen.uba.ar

011152889 1452




Formulario para la presentacién de Cursos de Posgrado/Doctorado - Res. cD2819/18 - ANEXO 2

SolicituddeFinanciacion

Ainodepresentacion(*)

2021

Departamentodocentequeiniciaeltramite:

Nombredelcurso:

NombreyTitulodeldocenteresponsable:

Costopropuestodelcursoporalumno(*):

Justificaciondelmontopropuesto:

(*)Lasexcepcionesaplicablesparacadaalumnoseranconsistentesconlareglamentaciondel Consejo Diredivoque

regublosarancaesyexaepdones(Res(D484/13) Hdomenteresponsabledd

arwsolicitaralasexcepcionespornotaalconsejodirectivoatravésdeMesadeEntradas.
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