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Ref. Expte. N° 124/2021

Universi o‘:-s'-*-‘-;':: enos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, 9 de marzo de 2021

VISTO:
La nota presentada por la Direccion del Departamento de Matematica, mediante la cual eleva
la informacion del curso de posgrado Topicos de Topologia Algebraica para el afio 2021,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el dictado del curso de posgrado Tépicos de Topologia Algebraica de
96 horas de duracién, que sera dictado por el Dr. Jonathan Barmak.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Tépicos de Topologia Algebraica
para su dictado en el primer cuatrimestre de 2021.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.
ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa y la carga horaria, el
presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de la presente
Resolucion.

ARTICULO 5° Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccion de Estudiantes

y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N° 0127

Dr. PABLO J. GROISMAN
Secretarlo Adjunto de Posgrada
CeyN - USA

Dr. JUAN CARLCS REBOREDA
DECAMO



TOPICOS DE TOPOLOGIA ALGEBRAICA

En el curso se estudiaran nociones clasicas de Topologia Algebraica y Teoria
de Homotopia y se dara una introduccidn a temas actuales de investigacion
en el area. Topologia Algebraica es una de las areas mas profundas dentro
de Matematica, con aplicaciones en Algebra, Analisis, Geometria,
Combinatoria, Sistemas Dindmicos; en otras ciencias como Fisica, Quimica y
Biologia, y con aplicaciones concretas en analisis topoldgico de datos,
reconocimiento de imagenes, robdtica, clasificacion de proteinas, entre otros.
El curso esta dirigido a alumnos de la Licenciatura en sus orientaciones Pura
y Aplicada asi como alumnos del Doctorado que hayan cursado la materia
Topologia y deseen profundizar en los conceptos e ideas que ahi se
presentan al final de la cursada. Este curso es imprescindible para aquellos
gue deseen especializarse en el area y también es recomendado para
alumnos y doctorandos con otros intereses que deseen tener un panorama
amplio y establecer conexiones entre distintas disciplinas.

El curso se divide en cuatro médulos. El primero gira en torno a los
complejos simpliciales, estructuras combinatorias que permiten modelar
espacios conocidos como variedades. Se estudiaran nociones de homologia y
cohomologia y el Teorema del Punto fijo de Lefschetz. El segundo mddulo
sobre CW-complejos se centrara en el estudio de los espacios mas utilizados
en el area, asi como en los grupos de homotopia y el Teorema de Whitehead.
El tercer médulo es sobre homotopia en dimensién 2 y Teoria Topoldgica de
grupos: la relacion entre CW-complejos de dimensidon 2 y presentaciones de
grupos. Se investigaran algunos de los problemas abiertos mas famosos de
esta rama que son estudiados en la actualidad: Conjetura de asfericidad y el
caso de los arboles orientados etiquetados, Conjetura de Andrews-Curtis,
ecuaciones sobre grupos. El cuarto modulo involucrara espacios topoldgicos
finitos y posets como una segunda estructura combinatoria que permite
estudiar problemas abiertos homotdpico-algebraicos: por ejemplo Ia
Conjetura de Quillen sobre el poset de p-subgrupos.

Habra dos clases por semana. Cada clase consistira de dos horas en donde
se expondra el contenido tedrico y una hora de problemas en donde se
discutiran los ejercicios de las guias practicas individual y grupalmente, los
alumnos podran exponer resoluciones de ejercicios y habra tiempo para
consultar sobre guias, la teoria y articulos que los alumnos leeran para
preparar la exposicidn final al terminar el cuatrimestre.

Programa
Modulo 1: Complejos simpliciales.
1.1. Complejos simpliciales, realizacién geométrica, aproximacién simplicial.



1.2. Homologia simplicial, complejos de cadenas, Teorema del Acyclic
Carrier. Aplicaciones clasicas de la homologia.

1.3. Teorema del punto fijo de Lefschetz. Relacidon con homologia singular.

Mddulo 2: CW-complejos.
2.1. Definicion constructiva y descriptiva. Cofibraciones.

2.2. Homologia celular. Grupos de homotopia de orden superior. Relacion
entre homotopia y homologia, Teorema de Hurewicz. Equivalencias débiles,
Teorema de Whitehead.

Moddulo 3: Teoria topoldgica de grupos.

3.1. Relacién entre 2-complejos y presentaciones de grupos. Tipos
homotdpicos simples. Conjetura de Andrews-Curtis.

3.2. Asfericidad, Conjetura de Whitehead. Arboles orientados etiquetados.
Tests de asfericidad y reducibilidad diagramatica. Ecuaciones sobre grupos.

3.3. Clasificacion de tipos homotdpicos de 2-complejos con grupo
fundamental dado.

Modulo 4. Posets.

4.1. Relacién entre espacios finitos y posets. Relacion con complejos
simpliciales. Teorema de McCord.

4.2. Teorema A de Quillen. Aplicaciones combinatorias, Teorema del nervio,
Teorema de Dowker.

4.3. Conjetura de Quillen sobre el poset de p-subgrupos.
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