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Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, 28 de septiembre de 2020

VISTO:
La nota presentada por la Direccion del Departamento de Industrias, mediante la cual eleva

la informacion del curso de posgrado Ciencia de Datos Aplicada a Procesos Quimicos para el afio
2020,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°:Aprobar el nuevo curso de posgrado Ciencia de Datos Aplicada a Procesos
Quimicos de 63 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. Gabriel Horowitz con la
colaboracion del Dr. Mauricio Maestri.

ARTICULO 2°:Aprobar el programa del curso de posgrado Ciencia de Datos Aplicada a
Procesos Quimicos para su dictado en el segundo cuatrimestre de 2020.

ARTICULO 3°:Aprobar un puntaje méximo de tres(3)puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°:Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el
arancel, el presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de
la presente Resolucion.

ARTICULO 5° Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccion de Estudiantes
y Graduados, a la Direccion de Movimiento de Fondos, a la Direccion de Presupuesto y
Contabilidad, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N° 0857

Dr. PABLO J. GROISMAN

Secrelarkp Adjunto de Posgrada
e Dr JUAN GARLOS REBOREDA




CIENCIA DE DATOS APLICADA A PROCESOS QUIMICOS

Materia optativa de la Carrera
Duracién:63 horas de clases (9 hs/semana repartidas en clases tedricas, de problemas y
seminarios.

Fundamento y Objetivo:
El origen de la inquietud de esta materia es un cambio tecnoldgico que se esta dando en la
industria de procesos quimicos y que estd cambiando la forma de tomar decisiones,
poniendo a disposicion de los procesistas y jefes de laboratorio herramientas cuantitativas
de soporte a la toma de decisiones. Este fendmeno se expresa en la aparicion de
herramientas de Aprendizaje de Maquinas en los laboratorios y en los procesos quimicos.
Estas técnicas tienen su origen en la computacion y la matematica aplicada. En el &mbito
de la quimica general y la industrial en particular, la utilizacion de herramientas
provenientes de otros &mbitos no es una novedad. La adopcion del estudio de los
fenomenos de trasporte al disefio de procesos impulsada inicialmente por Lewis y
cristalizada en el famoso libro de Lightfoot, Bird y Stewart es un ejemplo claro de la
riqueza que, la adopcion de estas herramientas de la fisica, le aport6 a las materias
dictadas en el departamento deindustrias.
Por otro lado, esta interacciéon también aportd enormemente a las disciplinas de origen.
Ejemplo de eso es el aporte del propio Steward a la resolucion de ecuaciones diferenciales
por el método de colocaciones ortogonales. En el futuro, las herramientas de soporte a la
toma de decisiones con métodos cuantitativos seran otro ambito en que la quimica podra
nutrirse y nutrir a otras disciplinas.
En el presente contexto tecnoldgico, el objetivo de la materia es brindarunaactualizacion a
los estudiantes graduados de la Lic. en Ciencias Quimicas sobre las nuevas tecnologias de
soporte a la toma de decisiones basadas en métodos cuantitativos. Estas herramientas les
seran de gran utilidad en el futuro, tanto en el ambito de la industria como en el de la
academia.

Contenidos Basicos:
Adquisicion, andlisis y filtrado de datos de procesos continuos. Estadistica descriptiva y
Clustering. Métodos de inferencia de variables no medidas en el proceso basados en datos y
basados en primeros principios. Métodos de deteccion y diagnodstico de fallas basados en
datos y basados en primeros principios. Optimizacion de procesos basados en datos y
basados en experimentos. Métodos de caja negra.

Programa Analitico:

Unidad 1

Introduccidn a la toma de decisiones cuantitativa.
Contexto tecnologico del surgimiento de las herramientas informaticas de soporte a la
toma de decisiones. Impacto en la industria de procesos y en el laboratorio.

Unidad 2

Adquisicion, analisis y filtrado de datos de procesos.

Historiadores de datos de procesos: Algoritmos de guardado de datos en plantas
quimicas y su efecto sobre la calidad de datos. Filtros aplicables a procesos quimicos y
tiempos caracteristicos de procesos quimicos.Estadistica descriptiva.Reconciliacion de
datos de procesos continuos:Balances de masa como modelo fundamental de la
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reconciliacion de los procesos quimicos continos. Aplicacion en el ambito de la planta
industrial, el laboratorio y la planta piloto.Clustering: Clusterizar procesos continuos con
varios estados estacionarios.Analisis de componentes principales: Aplicacion a la
seleccion de dominios de modelos de primeros principios en la industria deprocesos.

TP: 1- Diagnostico de fallas de caudalimetros de una planta petroquimica por
reconciliacion de datos. 2- Segmentacion automatica de imagenes porclusterizacion.

Unidad 3
M¢étodos de inferencia de variables no medidas en procesos.
Métodos de inferencia de variables basados en datos:modelos compatibles con
espectrofotometria y modelos compatibles con balances de materia. Métodos de
inferencia de variables basados en primeros principios:Método de residuos
estructurados.
TP: 1- Inferencia de temperatura de un plato de columna de destilacion utilizando
cuadrados minimos parciales. 2- Inferencia de ensuciamiento de un intercambiador de
calor basado en modelos de primeros principios.

Unidad 4

M¢étodos de diagnostico de fallas en procesos.

Métodos de diagnostico de fallas en procesos basados en datos:Validez de la

suposicion de linealidad en cinética quimica. Relacion costo beneficio de métodos no

lineales. Deteccion de instrumentos fallados en procesos continuos.

Métodos de diagnostico de fallas en procesos basados en primeros principios: Optimo

costo beneficio de la complejidad de los modelos de primeros principios.
TP: 1- Diagnostico de falla en un mandémetro de una columna de destilacion basado en
analisis de componentes principales. 2- Diagnostico de coquizacion de catalizador de un
reactor de steam reforming basado en modelo de primeros principios. 3- Diagnodstico de
fallas en un proceso piloto basado en residuos estructurados

Unidad 5
Optimizacion de procesos.
Métodos de optimizacion de procesos basados en datos: Aplicacion al control de
calidad en el laboratorio. Seleccion de variables.Métodos de optimizacion de procesos
basados en experimentos:Disefio de experimentos en laboratorio. Disefio de
experimentos para el ajuste de modelos de primeros principios.
TP: 1- Optimizacién de gestion de proyectos basada arboles de decision. 2- Disefio de
experimentos para la optimizacion de intercambiador de calor simulado.
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Puntajepropuesto : 3puntos
Correlativas: Quimica Industrial(TP)
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