o #
FACULTAD
e +,

CIENCIAS EXACTAS B,
¥ NATURALES

Ref. Expte. N° 852/2020

Universidadd=deBuenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 07/09/20

VISTO:
La nota presentada por la Direccion del Departamento de Fisica, mediante la cual eleva la
informacion del curso de posgrado Fenomenologia de la Superconductividad para el afio 2020,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comision de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Fenomenologia de la Superconductividad
de 130 horas de duracién, que sera dictado por la Dra. Gabriela Pasquini.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Fenomenologia de la
Superconductividad para su dictado en el segundo cuatrimestre de 2020.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa y la carga horaria, el
presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de la presente
Resolucion.

ARTICULO 5°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de Estudiantes

y Graduados, la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N.° 0699

Dr. PABLO J. GROISMAN
Secretarlp Adjunto de Posgrade
CCEYN - UBA

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECAMO



Fenomenologia de la
Superconductividad

Enfoque:

La Superconductividad fue descubierta hace mas de un siglo y desde
entonces ha sido un tema central en el area de Materia Condensada
dando lugar, entre otras cosas, a cinco premios Nobel de Fisica. Al dia de
hoy se utilizan superconductores en numerosas aplicaciones que van
desde instalaciones de altos campos a circuitos especificos, metrologia,
computacidon cuantica, etc. Sin embargo, persisten numerosos desafios
desde el punto de vista basico.

La materia de posgrado abarca una amplia gama de temas que van
desde los modelos fenomenoldégicos que permiten describir las
propiedades electromagnéticas bdasicas de los superconductores a la
teoria microscépica y a temas de actualidad. El enfoque es
principalmente fenomenoldgico, con énfasis en la relaciéon entre los
modelos y los resultados experimentales. Incluye clases tedricas,
resolucion de problemas y analisis de datos experimentales.

Programa:

e Introducciéon y Resena historica

e Temas introductorios: Repaso de Electricidad y Magnetismo.
Conductor perfecto

e Fenomelogia basica de los superconductores: Conductividad
perfecta y Efecto Meissner.

e Modelo Electrodinamico de London, longitud de penetracién.

e Cuantizacion del Fluxoide a partir del Modelo de London.

e Energia libre y campo critico termodinamico.

e Estado Intermedio en Superconductores de Tipo |I.

e Teoria Fenomenolégica de Ginzburg-Landau: energia libre,
ecuaciones de GL, longitud de coherencia

e Energia de pared Normal/Superconductor. Superconductores de
tipo | y de tipo Il.

e Vortices superconductores. Campos criticos. Estado mixto.

e Ecuaciones de GL linealizadas. La red de Vértices. Campo critico
Hc2.

e Energia de un vortice en el modelo de GL, campo critico Hcl.
Interaccion entre vértices. Magnetizacion de equilibrio en
superconductores de tipo Il.

e Movimiento de vértices y disipaciéon. Régimen de Flux-Flow.
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Experimentos magnéticos y de transporte en
superconductores. Ejemplos concretos y resultados
experimentales.

EXPERIMENTOS

Teoria microscépica BCS- Introduccidon y conceptos basicos.
Pares de Cooper, gap superconductor

Efecto Josephson. SQUID

Superconductores no convencionales

Temas actuales en superconductividad.

Modalidad:

Dos clases tedricas semanales (2 horas cada una)

Guias de problemas

Dos turnos de consulta y discusién semanales (2 horas cada una)
Una actividad cuatrimestral de analisis de resultados experimentales

Evaluacion:

Entrega de problemas y exposicién oral de resolucion por parte de los
alumnos

Exposicién de andlisis de los resultados experimentales y entrega de
informes.

Entrega de monografia sobre un tema de actualidad y defensa en examen
final.
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